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Abstract.

Energianalysen er for kalenderdret 198l1. I analysen bliver der
gjort rede for de energistrgmme, som har med landbruget at gg¢re,
badde stgrrelsesmassigt og strgmningsmassigt. Det drejer sig bade
om strgmme ind i hhv. ud af landbruget samt om strgmme jordbrug
og husdyrbrug imellem. Energistrgmmene er i form af indirekte e-
nergi som bygninger, maskiner, inventar m.v. ind 1 landbruget og
fpde ud af landbruget samt direkte energi i form af kul- og olie-
produkter (incl. el) ind i landbruget.

Energianalysen bliver lavet pd det almindelige (traditionelle)
landbrug og det g¢kologiske landbrug i1 Danmark, og der bliver fo-
retaget relevante sammenligninger det almindelige og det gkologi-
ske landbrug imellem.

Arbejdskraften er taget med i energianalysen i modsatning til
andre analyser, idet arbejdskraftbehovet i det ¢kologiske land-
brug er ca. dobbelt s& stort som i det almindelige landbrug. E-
nergimessigt set er arbejdskraften dog af ringe betydning, idet
den kun udggr ca. 1,5% i det almindelige landbrug og sma 4% i
det gkologiske landbrug.

Energianalysen viser, at grgnt er det absolut billigste energe-
tisk at producere i jordbruget, medens gartneriprodukter er det
absolut dyreste. Derudover er husdyrprodukter generelt 15-20 gan-
ge dyrere end jordbrugsprodukter med undtagelse af melk, der er
hgjst 10 gange dyrere.

Derudover viser energianalysen, at dersom det ¢gkologiske landbrug
var landsdazkkende, ville dets forbrug af energi vare ca. 40% min-
dre end det almindelige landbrugs, hvilket svarer til en bespa-
relse pa ca. 6% af hele landets bruttoforbrug af energi i form af
kul- og olieprodukier og el. Dette er fgrst og fremmest sket ved
at ske@re den energetisk dyre kunstggdning vak samt en delvis om-
legning af husdyrbrugets foderforbrug fra det energetisk dyre ind-
kgbte foder til det energetisk billigere hjemmeavlede foder. Men
dette er sket pd bekostning af afh®&ngighed til det almindelige
landbrug ved indkgb af staldggdning og grovfoder, saledes at et
landsdakkende @¢kologisk landbrug i sin nuvarende form ikke er mu-
lig.
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kap 1.

; - INDLEDNING

Denne ené;gianalyse af }andbruget-er for kélenderéret 1981. I ana-
lysen vil der blive gjort'rede for;ae-energiétr¢mhe,' som har med

landbruget at g@re, bade stwrrelsesmESSLgt og str¢mn1ngsmess;gt.
‘Det drejer sig bdde om strgmme ind i hhv. ud af landbruget, samt om
strgmme jordbrug og husdyrbrug imellem. Derimod vil der ikke blive

gjort rede for de energlforviklinger, der sker inde ‘i selve jord-

bruget og husdyrbruget, men energiforbruget v1l blive * fordelt pa

og godskrevet de forskelllge produkter iflg. landbrugets egen lit-

teratur p& omradet Jordbruget hhv. husdyrbruget bliver siledes her
betragtet som sorte kasser (black boxes).

Sagt med monetar terminologi gér>analysen ud pd, at udregne de en-
érgetiske 6mkostninger vedr. produktionen i 1andbruget~ hhv jord-
bruget og husdyrbruget, samt at tillagge omkostningerne tll de for-
skellige produkter., Herved opnés en 'energetisk.pris’ for produk-

terne - energivardien. Derudover skal ogsi de energetiske indtag-

ter' beregnes, det vil her sige energilndholdet af de p;odukter,
som produceres i landbruget. ' ’ :

Energianalysen v1l blive lavet pd det almindelige landbrug- og pa
det ¢kologlske landbrug. Der vil analysen igennem blive foretaget
relevante sammenligninger det almlndelige og det gkologiske iand—
brug imellem, og specielt i de 51dste kapitler vil der blive fore-~
taget betragtnlnger over det ¢kologiske 1andbrug.

Flere steder i analysen er der brugt data fra driftsaret 1980/81 i
stedet for kalenderéret'1981, men generelt er afvigélserne__ meget
smd, og dataene er da ogsd brugt uden yderliéere kommentarer. Refe-
rencerne.er 1 teksten indhakket som f.eks. <A.R,1983>, der refere-
rer til Arne Rosenstand 1983. Generelt er der i analysen brugt or-

- Klaus Illum

det energivardi vedr. de’energetiske omkdstninger og de 'energe-
tiske priser', og ordet naringsenergiindhold for de 'energetiske
indtagter'. Specifik energivardi er generelt brugt for energivar-
di pr. masseenhed, Tilsvarende for specifik naringsenergiindhold.
Den totale energivardi er generelt brugt for summen af de energe-
tiske“bmkéstniﬁgéf for en produkttonsgrem-(fveks:-kornproduktion-—
en), médené den samlede’ totale energivardi'generelt er brugt for

" summen af de energetiske omkostninger for et helt brug - jordbru-
.get, husdyrbruget eller hele landbruget.

Specialef»bnger f¢£st og frehmest pa iﬂdhentede oplysninéer i den
tilgengelige litteratur. Men:aerudovef har undertegnede s¢gt hjalp
hos en dél privatpersoner, hvis vellige bistand hérmed skal anef—
kendes. En -speciel tak skal i denne forbindelse falde Arne Rosen-
stgnd‘til del, p.g.a.'hans‘megen hjalp vedr. det ¢kologiéke land-

" brug. Min anerkendelse tilfalder fglgende:

Arne Rosenstand
Robert Hove

Bent Elbek

T. Petersen Dalum -

Jane Geertsen Jessen

Hannah S¢rensen
| N
‘1. dec. 1983

Bent Hove Jensen -
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B DKOLOGISK LANDBRUG

Fgr man giver en definition af ¢kologi§kAlandbrug, burde man give
en definition af landbruget i sig selv. En for fysikken passende
definition kunne vare 'det jordbrug med tilhgrende husdyrbrug, som
omdanner solenergien til kemisk energi i form fg¢de'. Definitionen
er kort og kan derfor ikke tage hgjde for alle yderligheder. F.eks.
vil ¢grreddambrug ikke blive en del af landbruget, mens dambrug med
algezdende karper bliver, idet alger omdanner sollyset til narings-
energi. Gartneriet bliver en del af landbruget, hvad det o§sé reg-
nes for. Det gkologiske landbrug er selvfglgelig en gren af land-
bruget. En definition af det gkologiske landbrug er derfor den sam-
me som ovenfor med en yderligere specificering af den brugsideolo-
gi, som ¢kologiske avlere holder sig til. Ordet '¢kologiskf er ble-
vet kritiseret meget, bl.a. fordi landbruget som helhed lige sid vel
er gkologisk som 'gkologisk' landbrug. Mange ord er blevet foreslé-
et 1 stedet for bl.a. orgénisk, naturlig, alternativ m.fl., men og-
338 mod disse ord er der kommet kritik. Ordet 'gkologisk’ er blevet
det mest brugte, og der skal derfor holdes til det i resten af det-
te speciale.

¢kologisk landbrug i Danmark vil blive forkorFet til @L. Landbruget
generelt vil i overensstemmelse med <A,R.1983> blive kaldt for det
almindelige landbrug, forkortet til AL, AL vil her vare identisk
med hele landbruget i Danmark, idet forskellen pd AL og hele land-
bruget (dvs QL) er minimal. @L udggr ca. 0,07% arealmaessigt og end-
nu mindre produktionsmassigt. Forkortelserne @L og AL vil her blive
brugt i udvidet omfang. Bl.a, vil @L-jordbrug betyde det g¢kologiske
jordbrug o.l. Fg¢r en endelig definition af gkologisk landbrug (dvs.
af de gkologiske avleres brugsideologi), skal kort nogle af de mest
anvendte retninger indenfor gkologisk landbrug remses op sammen med
den brugsideologi, som de holder sig til:

Organisk.
_ Der sattes fokus pd jorden, ikke pd planterne. Nzring gives til
:jé;aen og jordens orgdnismer, ikke tiiipigi?gfﬁe. Naring gives
- fprst og fremmest i form af kompost. Jordens -organismer giver
"néring til planterne. Kunstggdning og pesticider undgds (de er
" beregnet til planter ikke til jorden). Tungtoplgselige ggdnin-
ger som knust bjergfosfat og kalcium-karbonat er brugbare.

Bio-dynamisk.
Det overordnede mdl er at procucere levnedsmidler af hgjeste
kvalitet fremfér stor kvantitet. Det er "jorden, der skal gedes,
ikke plantefne. Der bruges udelukkende organiék ggdning som dy-
reggdning, planteaffald og grgnggdning omsat i kompost efter
bestemte principper og behandlet med bio~dynamiske praparater.
Der tages fuldstendig afétand fra menneskeggdning. De bio-dyna-
miske praparater bruges ogsd sprgjtet direkte ud over jorden.
Sitidspunktet afhanger af ménens stilling. Jorden vendes (plg-

jes).

French-intensive.
Bygger pd principper om stor alsidighéd gennem sadskifte og
stgrst mulig humusdannelse gennem kompostfremstilling. Der dyr-
kes balgplanter i st¢rst mulig omfang. Der bruges ingen synte-
tiske kunstggdninger eller giftstoffer, men kun naturlige mi-
neraler og planteekstrakter samt et specielt kalkholdigt alge-
praparat som jordforbed;ingsmiddel. Ingen plgjning. Jorden lgs-

nes kun.

Organisk-biologisk.

’ Praktiserer et fast og meget velgennemfe¢rt sadskifte. Tilstre-
ber at jorden er konstant tildakket for at beskytte den natur-
lige lagdeling af mikroorganismer, enten ved tilsfning af ef-
terafqgrgdexr (grgnggdningsplanter) eller ved overfladekomposte-
ring af ggdning og planteaffald. Bunkekompostering benyttes i
ringe omfang. Der bruges ingen kemiske bekzmpelsesmidler, men
derimod podes med kulturer af specielle mikroorganismer. Ogsé
udsadsfrg podes med denne kultur. Jorden plgjes ikke, Ilgsnes
kun p.g.a. den f¢r omtalte lagdeling af mikroorganismerne.



¢kologisk .
Hovedprincippet er at dyrke jorden i overensstemmelse med na-
‘turen, at producere sundest mulige varer og at strabe efter et
minimalt resdurqeforbrug og en maksimal Selvfprsyningsgrad af
foder og ggdning, samt et rigt liv af mikroo:ganiémer og regn-
orme i jorden. Der g@gdes kun med. oréaniskwg¢dning, enten ved
bunkekompostering eller overfladekompostering af ' dyrege¢dning
og planteaffald Der bruges balgplanter i.stor grad, men ellérs
et stort sadskifte med vagt pi planter med et kraftigt rodsy—

stem.

Udover de her opremséde rétninger eller former. for gkologisk jord-
brug, findes endnu flere brug, som praktiserer én eller flere af
formerne sarskilt eller i forening til en vis grad, f.eks. ved at
anvende. kunstggdning i sm& mangder Alle disse retninger skal her
fors¢ges samlet under ‘én definition, under fazllesbetegnelsen ¢kolo-
gisk landbrug (ikke at forveksle med den 1lge opremsede retning)
Definitionen er i en. vis udstraknlng identisk med den givet i <USDA
1980> og lyder:

¢kologisk- landbrug er et produktlonssystem, som helt eller i o-
. vervejende grad. undlader ‘brugen af syntetisk fremstillede ged-
ninger, pesticider, vakststoffer og tilsatningsstoffer til fo-
der., Det benytter sig i ste¢rst mulig udstrakning af et varie-
ret sadskifte med balgplanter 1 stor grad,_ organisk gpdning
(gerne ved kompostering) af husdyrggdning, gre¢nggdning og plan-
teaffald, vinterdskning af  jorden enten ved efterafgrgder el-

ler ved overfladekomposterind af den organiske gpgdning, meka-

‘nisk jordbehandling til bekampelse af ukrudt. samt mineralrige
bjergarter til at opretholde Jordens frugtbarhed (kalk, fosfor
. og kalium). Derudover bruges i en vis grad biologiske bekampel-
sesmidler mod skadedyr’, og der tilstrabes en maksimal selvfor-

syningsgrad. Husdyrene fodres i overve]ende grad med ¢kOlOngk

dyrket foder.

- Som det fremgar udelukker definitionen ikke dé avleré, som ikke le-
ver op til idealerne i ¢nskvérdiq grad. Granserne mellem det gkolo-
 giske landbrug og det almindeliqe landbrug bliver herved meget fly-
dende, idet det vil bero p& et ske¢n, hvad der menes med fraser som

'i overvejende grad' og 'i stgrst mulig udstrakning . Iflg. ‘<A.R.
19835 er det blevet ske¢nnet, at det gkologiske landbrug i DK udggr
mindst 150 ejendomme medAca..ZOOO ha ¢kologiskAdyrket areal i 1981.
I <A.R.1983> er der via -spgrgeskema lavet en undé:sage}se over 119
af de gkologiske avle;e med 1577 -ha gkologisk dyr&ét jord og dertil

den samme i ?L som i AL'.

hgrende husdyrbrug, hvilket svarer til ca. 75% af @L. Da det imid-
lertid kun_ervstmrrelser som udbytte pr. ha., energiforbrug pr. dyr

'og enerqgiforbrug pr, kg, produkt, som har interesse ved sammenlig—

ning af @L. med AL, ék det underordnet, om det kun er de 119 ejen-~
domme, der betragtes Det i <A,R.1983> unders¢gte materlale v1l da
bllVe*lagt“tik-grund for (L -1~ dette‘spectale~

. De forskellige afgrpders jordbrugsareal er vist i tabel 2.1, bade

for @L og AL (tallene for AL er fra.<Landbrugsstatistik 1981>. For
husdyrbruget'er antallét af husdyr vist i tabel 2.2 ogséd for bide
oL og AL Her skal’ bemarkes, at antallet af ungtyre/stude og antal—
iet af opdrat i alt ikke er oplyst i.<A.R.1983> hvorfor disse tal
er vurderet ud fra AL. Det freﬁgér af <A.R.1983>, at der er 246 stk
k¢dkvag/opdrat pa e]endomme uden ke¢er. Antallet af opdrat i alt pr

"ko 1 QL szttes lig antallet af opdrat i alt pr ko.1i AL, hvorved an—‘

tallet af opdrazt i alt i OL bliver 1178 stk, Herfra trakkes 22 stk,

‘hvilket svarer til ‘det ekstra antal slaétningep af spadkalve, som

det stgrre jérseyhold i QL giver anledning til (se afsnit 9.2.2), i-
det 65% af kgerne i QL er jersey mod'kun 17% i AL. Til sidst lagges
de 246 stk ekstra opdrat til, hvilket i alt glver de 1402 stk op-

" drat. De 478 stk ungtyre/stude i oL er herefter beregnet ud fra an-

tagelsen om, at forholdet mellem antal ungtyre/stude og opdrat ialt
er den samme i PL som i ‘AL. Antallet af producerede slagtekyllinger
hhv slagterlsvin i @L er beregnet p& tilsvarende m3de ved at antage, o
at forholdet mellem antal procucerede dyr og antal dyr pa stald er




husdyr ‘AL oL

ammekger 66.000 42
malkekger - = - - 1.016.000 654
ungtyre/stude 628.000 480
.opdrat i alt 1.832.000 1.402
.sger _ 966.000 78
slagtesvin p& stald 5.550.000 915
slagtesvin produceret 14.109.100 2.326
hgner (zglzggende) 4.645,000 2.355
slagtekyllinger p& stald 8.611.000 720
slagtekyllinger produceret 69.656.000 5.824
@nder 767.000 74
gas 134.000 357
kalkuner ° 360.000 5
heste 44.000 40
far - 55.000 206

afgrede AL

korn til modenhed . - 1.787.302 - _  526,0 _ -
vinterhvede 141.182 55,4
varhvede 2.010 62,5
rug 149,855 “87,0"
byg 1.541.142 245,9
havre 41.660 74,7
blandszd 4,453 0,5

bzlg el. korn/balg 4,040 57,6
&t 3.006 . 4,8
anden balg 1.034 2,7
blands=zd 50,1

rodfrugter 245,390 121,1
kartofler 36,222 85,2
fabriksroer 78.370 8,6
fodersukkerroer 116.935 14,8
kélroer 13.006 12,5
andre roer 856

industrifreg 130.478 15,6
vinterraps 6.843 3,0
varraps 121.719 12,0
hgr 119 0,6
andet frg 1.798

frg til udsad 45,006 6,6
baelg 3.678 6,2
grasser 39.314
rodfrugter 166
blomster, grgntsager m.v. 0,4

gras og grgntfoder i omdrift 410.124 506,1
lucerne 5.584 72,1
mais 10.509 1,4
korn 49.618 8,8
balgs®ad, korn/balgsad 3.516 114,6
gras, klgvergrazs 340.896 309,2

gras uden for omdrift 245.713 167,7

balgsed til grgnggdning 5,8

gartneriprodukter 21,852 145,6
grgntsager 12.155 121,7
frugt og bar 9.697 23,9

brak og andre afgregder 2.376 24,6

samlet dyrket areal 2.892.281 1.576,7

tabel 2,1 Jjordbruget arealmazssigt belyst i AL og @L -~ tallene er

ha.

tabel 2.2 husdyrholdet i AL og @L.




‘Energiverdien af et’produkt‘bliver sdledes i realitéten summen
kc,p 3 . o af af den direkte energi, der er forbrugt pd alle trin af pro-
. ' . - duktionsprocessen - eller sagt med andre ord: trzkket pé& ener-

giresourcerne

THERMODYNAMISKE BETRAGTNINGER : : ne. - ;

<

5 Lo . . . ’ . o ' . :' . : En thermodynamisk energlmasklne (pa engelsk energy conversion
' -device), 'som er tilstrazkkelig generel, er vist i fig. 3.1: '

e

I dette afsnit-skal landbruget forsggsmessigt betragtes som en en— VARMEKILDE = - T
ergimaskine i lighed med f.eks. en varmepumpe. En energimaskine - : T ®
omdanner energi med én kvalitet til energi med en anden kvaiitet : . I Qg
M, . : -
(¢nsket_kvalltet) - varmepumpen f. eks. omdanner varme ved lav tem- . ) Elnd ma SSESTY W v
peratur til varme ved hg¢j -temperatur. Jordbruget kan som s&dan be- - o ind Y
. - s - f—————> W .
tragtes som- en energimaskine, der omdanner solenergi til narings- . ) ind ENERGI- ° o
Aenergl, og husdyrbruget ‘som en energlmasklne, der omdanner narinqs— R MASKINE
energi med &n kvalitet til n@ringsenergi med en anden kvalitet (f. ’ . | Mua
. . massestrem
eks. fra halm til ked). - €ua
h S ’ J %ud
4 , A Do T og ! ’
Den energi, som en fysiker thermodynamisk set er interesseret' i,  ~* ) Qref {
er den frie energi, dvs evnen til at udfgre arbejde. <IFIAS 1974> ud

erkender dog, at udregning af den frie energ1 lkke altid er mulig. ) 7 ‘VARMEREéERYOIR ) ’
I de fleste tilfalde begés dog en fejl pa hpjst 108 ved at bruge ; figur 3.1 symbolsk afgildning af en thermo-
enthalpien i1 stedet for, og energivaerdien af et produkt er netop i o : dynamisk energimaskine,. :
overensstemmelse-meﬂ international konvention 'vedr. energianalyser '

(<IF;AS 1974>) enthalpiforbruget (pd engelsk GER - Gross Energy Re-

quirement) . Deﬁinitlonen P4 energivardi kommer til at lyde: A . ‘ ’ Her er T de abéolutte temperaturer, Q varmem@ngder, W arbejde,
. : . e de specifikke energier; M massestrgmme og s specifikke ‘en-
Energivardien af et produkt er summen af den direkte energi og - : - L
den indirekte energi, -som forbruges igennem de forskellige pro- tropier, Effektiviteten af en sidan energimaskine er defineret
duktionsled og serviceled ved frgmstilling af varen. ) L som forholdet mellem output og input, dvs

~Den direkte energi er energiverdien af kul- og olieprodukter ) . : " output
(evt. uran), og den indirekte energi er energivardlen af byg- : . n = -&Jﬂig
ninger maskiner, redskaber, rdvarer m.v. . : inpu

” Energivaerdien -af kul- og olieprodukter er summen af energiind- hvor output og input er i.energienheder. Arbejder maskinen ved-
holdet (enthalpien) og bruttoforbruget af direkte og indirekte

energl ved wdvinding, raffinering, forarbejdning og transport. holdende med en_konstan; entropi, kan thermodynamikkens f@grste
lov (energisetningen) skrives som

Energivardien af bygnlnger, maskiner, redskaber, rdvarer m.v. ’
er bruttoforbruget af direkte og indirekte energi ved produk- . W+ Q M xe
tion, forarbejdning og transport.’ . . ud ud

ud = %ind * Mina*€ind




- 11 ~-

og dersom alt tages i betragtning, bliver effektiviteten

no - W f,Qud + Mudxeud
9ind ¥ Mna"*tina 7

n° er blot en omskrivning af energis®tningen- og derfor konstant

lig 1. Man definerer derfor sin effektivitet ud fra de inputs/
outputs, som har interesse for én, hvilket for energimaskinen

\
1 fig. 3.1 giver

1 W

o=
Qna " M

nd™€ind

hvor W er det arbejde, man er interesseret i at f& ud og

Qna ¥ Mina*%ina

nomiske omkostninger. -

har (eller kan have) interesse p.g.a. ¢ko-

nl kaldes til tider for en 'f¢grste lovs effektivitet', fordi

den kun betragter energimengder (lige som fgrste lov} og ikke
tager hensyn til energikvaliteter. Derudover kan nl iflg. de-
finitionen g& hen at blive st¢rre end 1, hvilket i sig selv
strider mod den fysiske opfattelse af effektiviteter (man far
mere energi ud, end man pumper ind). F.eks. er nl for varme-

pumpen defineret som COP-faktoren

hvor W her er det tilfgrte arbejde (input - W-pilen i fig. 3.1
vendt) ,

For at tage hensyn til energikvaliteten, md man inddrage entro-
piproduktionen vedr¢rende processen. Entropiproduktionen siger

netop noget om procesgsens reversibilitet{ idet graden af irre-

versibilitet D er defineret som

_ as
D = TxGp

hvor gg er enéropiproduktionen ved temperaturen T. For maski-

nen pd fig. 3.1 er entropien i maskinen konstant, og entropi-
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piproduktionen er derfor omgivelsernes. Graden af irreversibilitet

bliver derfor iflg. <Bent Sgrensen 1979> E

Q Q. o
ds ud _ “ind . _
Tref &8 = ref(Tref T " Mua®ud ~ MinaSing’

Erstattes Qud i denne ligning med udtrykket for Qud fra energilig-

ningen, £fas

B
(1 - ref) -

D =0 T Mud‘r‘ud B Mindeind) + Tref(Mudsud - Mindsind)

ind

- W

Er graden af irreversibilitet lig 0 (entropiproduktionen 1lig 0},
dvs en reversibel proces, md det arbejde, man fir ud, vere maksi-

mal, hvorfor ovenstlende ligning kan skrives som

D = Wmax ~ W

En ‘anden lovs effektivitet' kan nu defineres som

2 _ w
n = W

max
dvs som forholdet mellem det arbejde, man fi&r ud af maskinen, og
det maximale arbejde, man kunne f£& ud. n2 er 1 sagens natur altid
mindre end eller lig med 1.

For landbruget - eller jordbruget hhv. husdyrbruget - betragtet Som
en thermodynamisk energimaskine er de int;ressante inputs/outputs
massestrgmme, Lad os splitte masseétr¢mmene op 1 2 dele, en del af
interesse og en del uden interesse, Landbruget kan siledes symboli-

seres med den thermodynamiske energimaskine i fig. 3.2. Her er Eind

den energi, der i form af solenergi (dvs solstrdling, vindenergi, la-
tent varme, potentiel energi m.v.) strgmmer ind i landbruget, medens
E.a er den tilsvarende returenergi {(tab). M er de forskellige masse-

strgmme, hvor prafiks 1 referer til den interessante massestrgm dvs

maskiner, bygninger, inventar, kunstggdning, brandstof m.v. ind 1
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> ind
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le R
ind Lo LAND -
BRUGET E Moa
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2 > ud
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- ud | : e
2 ) ud
€ u |
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ud g |
. v ' S
RETURSTRALING S .

figur 3;2‘ symbolsk.afbildning af landbruget
som thermodynamisk energimaskine.

landbruget (IMinA)‘og landbrugsprodukter ud af landbruget '(lMud),

medens prafiks 2 referer til. den uinteressante massestrgm, dét vil

fgrst og fremmest sige vand, kuldioxid og ilt ind i landbruget

(2Mi£dr.og tabet af disse stoffer samt udvaskningen af hjzlpestof- -

-ffer ud af landbruget“(zmud). e er Som fg¢r det specifikke energi-

indhold, medens e er de specifikke energivardier, sdledes at

ZIMind-eind er lapdbrugets samlede forbrug af energivardi, dvs. .

trzkket pa energiresourcerne. Energiligningén_for landbruget bli-

ver ~

2 _ 1, 1 2
€ina = Fua * P Mud fua t T Mug Fua

[

R T § 2 2
Eind ¥ " Ming €ina * 2 Ming I

forﬁdsap at landbruget arbejder vedhcldende - dvs gentager sig selv

.produktibnsmassigt ar efter ar, og séleées at der ingen energiop-
ladning/-afladning finder sted - 6g at energistgrrelserne er milt

over et 8r (eller multipla heraf).

Energianalysen beskzftiger sig specielt med dén form for energi,

):l
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som er trakket pd éne;giresourcerne; nemlig energiverdien. Denne

form for energi giver anledniﬁg til en anden .ligning, som passende

2kuhne'kaldes energivardiligningen

1 . 2 "2

gind €ind +'Z My

1 1
ind Mind

‘ud

2

e d ®ua .

2
wa * I,
Ligningen 'siger, at det samlede trak pa gnergirgsourcerne (det sam-
lede totale forbrug af energiverdi),isom de til landbruget indk¢b-b
te varer forarsager, er bevaret - dvs forbruget bliver fordelt pa-
de fra landbruget udgiende massestrgmme. Betrégtes derfor energi-
verdier som inputs/outputs, bliver den til thermodynamikkens sva-
rende 'fgrste lovs effektivitet' ’
W11
o z Mud
El

e

1
Mind ©ina

ud

Principperne ved beregning af ;Aﬁdbfugsprodukte:s energivaerdier er
at fordele det samlede £ota;e forbrug af energivaerdi p& landbrugs-

produkterne, sdledes at de massestrgmme, som har interesse, netop

.vil blive tillagt en energivaerdi, medens massestrgmme uden inter-

_esse ikke vil, Herved bliver energivérdiligningen‘blot

1 Xl lef o

1 = .
T Mina ®ina = T Mug Sua

2
idet Mind

udtrykket for E? konstant lig med 1, idet det blot er en omskriv-

ikke kan tillagges ridgen energivaerdi. Men herved bliver

ning af energivardiligningen.

Nu er det heller ikke sd meget energivardien, der har Interesse

" som output, men derimod naeringsenergiindholdet (af ernaringsmassi-

ge grunde), medens det stadigvek er energiyardien, som har inter-
esse som input (af gkonomiske/energetiske grunde). Herved kan der

defineres et energiforhold

1

1
LM 3 €na

, :
L™, 4 ®ina

Er kan ikke betragtes som.en effektivitet i gaengs forstand, idet
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1

ElMind e er det samlede input af energiverdi. Ud fra definitio-

ind
nen af energivardiugétyder det nemlig, at dersom produktionen &f

f.eks. traktorer blév effektiviseret s& meget, at der kun blev:
brugt den halve energimangde véd fremstillingen, sd ville input=
tet af energivardi i landbruget falde, hvorved Er ville blive stgr-
re, uden dog at landbruget af den grund kunne siges at vare blevet
mere effektiv i fgdeproduktionen. Skulle E opfattes som en effek-
tivitet, mdtte det snarere blive en effekthltet af samfundet ge-
ne;elt end af landbruget specielt.

Er-forholdet er blevet undersegt af flere forfattere, bl.a. <Lgach
1975>,hvorfra fig. 3.3 er hentet. I figuren er indtegnet Er—forhol-
det (energioutput som funktion af energiinput) for hgjt industria-
liseret, halvindustrialiseret og primitivt landbrug. Den fuldt op=

trukne logaritmelignende kurve er et fit til punkterne for Jjord-

bruget. I figuren er tillige indsat Er-forholdet for det danske
landbrug 1981, som beregnet i denne analyse.

500
£ =10
kay: o pre-industriat crops ,/
hh ' 064
X semi-industrial crops -
200} 4 tull-industrial crops e 4
o tullindustrial ansmal products and whole farms, d =1
9 etc, energy budgers e //
1001 AL 4
| SBL s, s78, 7
= 50r 061 3
3 .
2 650 P
be] x72 . -
'i’, 20 UK dairyfarms 4 UK pig & E - G/L
3 x x68 8 s 16 poultry farms ~
H 87,70 x71 '3‘5 e
1w} A e
= 10 7
£ % cattie |
2 U came arms
“ sl CALL UKI 2 '(""“""’
. pid FARMS
/
I rd
s Ve
2t e - E
re
’ 7wk sheep oo P -
1 e woz s b
rd e -
o5 \ . L \ i . : : R
Q05 01 02 05 1 2 5 10 0 50 100 200

Encrgy nput (GJ/a-yr}

¢igur 3.3 energiinputs og -outputs for forskellige landbrugspro-
dukter verden over fra primitivt til he¢jt industriali-
serct landbrug - fra Leach 1975 - den indtegnede kurve
er fittet til de angivne punkter for jordbrugsproduk-
ter - punkterne for AL og @L er indsat son stjerner.

Den til thermodynamikken svarende 'anden lovs effektivitet', bliver

for landbruget e R

. 1 1 .
2 E 27Mua Fug - s

n . -
(2 Mud E'\.xcl)max

€

idet det er naringsenergiindholdet, som har interesse i outputtet.

1 1 . . . L
(Z™™M wd eud)max er det maksimale output af naringsenergi i form af

biomasse - for jordbruget via fotosyntesen og for husdyrbruget via
metabolismen.

Betragter man sollyset som det interessante input (dersom fotosyn-

tesen er i fokus), dvs den del af E som hidrgrer fra selve sol-

ind’
strdlingen, bliver 'f@¢rste lovs effektiviteten' -
1 1
™M ud

1 €
n =
foto (Elnd

ud

strdling

)

Dette gzlder dog.kun jordbruget, medens 'anden lovs effektiviteten'
nz er den samme som givet ovenfor og gazlder for bade Jjordbrug og
husdyrbrug.




" hgrer med i kassen til landbruget._Her skal - som i s& mange andre
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de for landbrugets egen husholdning, som:ej helier betragtes som

kc:p 4 . . o en del af landbruget. Dvs privatlivets brug af varer som stuehus}
o ) . . mgblering, bil m.v. indgdr ikke som +inputs, medens derimod fpde- .
AFGRR_NSI\“NG AF LANDBRUGET . T . , varer'hentet; pad g&rden til husholdningen indgAr som outputs fra

landbrhget; . - . -

L o : - g ) : ’ Nu er det som i sidste kapltel navnt ikke alle lnputs og outputs,
N : . ) 'som har lige stor 1nteresse i denne energlanalyse, som fokuserer

pad det dran, som finder sted p& energiresourcerne. P& fig. 4.2 ér:

I en energianalyse af landbruget betragtes produkter, som tilfg- ) landbruget igen symboliseret, men med inputs og outputs hver op~-
res landbruget og produkter, som f]ernes fra landbruget Tilfwrte ) rsplittet i de 2 fo¢r navnte .dele - de interessante og de uinteres- |
produkter kaldes som navnt inputs og fjernede produkter outputs. = sante dele. Her betegner de 'gratis inputs' og 'tabet' de uinter-
Det er. sdledes landbrigets graznser, som er bestemmende for, .pvad i : - essante dele, medensbde'ihtereSSante blot er.betegn6t inputs og
def indgar sém {nbuts hhv. outputs. Landbrugét.Qil ivdetté afsnit . ' outputé. De grétis inputs er her solenergi, kuldioxid, ilt og‘vand,
bliye symbolisefet ved en.késse som i fig. 4.1. . . o L medens tabet tilsvarende er returstraling, kuidioxid ilt, . vand,

(fordampning og afligb}, varmestrallng og- udvasknlng De resteren-

de 1nputs,og outputs er dem, som energlanalysen er opbygget overA

- inputs giver anledning til de energgtiske omkostninger for land-
LAND- . ) Bruget, som udger et trak p& vores energirgsourcer og outputs :ud—
gRUG' ) outputs : " gor de produkter, som er af energetisk nar}ngsvardi for meénésker
~ " .
. fiépr'4tl éymbolsk‘afbildning af -landbru- \

get med inputs og outputs. .

Kassens ramme bliver slledes léndbrugets graznser. Om landbrdéet_ ‘ ' Lo~

er det samlede danske landbrug, det ¢kologiske 1andbrug eller blot

landbruget pa en enkelt- gard (eller amt) er her underordnet. Den ; ' LAND

symbolske beskrivelse-er den samme. Spprgsmdlet er nu, hvad der’ inputs

analyser af landbruget - landbruget betragtes som det primere 1and— L C ‘ . P\\//q :
brug, dvs jordbruget og det’ tilhe¢rende husdyrbrug bestidende af jor- ' ’

[
den og husdyrene med tllh¢rende stalde, maskiner og inventar, po- o
pulart kaldet produktionsapparatet. Herved indgar det s&kaldte se-
kundare landbrug - dvs mejerier, slagterier og anden foradlingsin-
dustri - ikke i landbrugékassen pad fig. 4;1..Ost,Afl¢de p#lser mv. . o !
: . ) . figur 4.2 symbolsk afbildning af landbru-
er s3ledes ikke outputs fra landbruget. Det. samme gg¢r sig galden- . . . . .~ get med inputs og outputs op-
’ splittet.
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og/eller dyr. Inputs og outputs vil blive nzrmere behandlet sene-
re 1 hver sit K&pitel, medens de gratis inputs og tabet -ikke vil .

blive drgftet yderligere i de naste kapitler. Men fg¢r de—forlaaes
helt, skal der -lige ggres nogle betrégtninger bl.a. vedr. stgrrel-

serne.

For sollyset, som her er den altafggrende faktor, galder fglgende

stgrrelser:

E_ = 4,3><1014 J/ha/Ar
13

ved toppen af atmosferen

ved jordoverfladen i DK Ej = 3,7x10 -
heraf tilgengelig for fotosyntesen Eph = l,6><1013 -
maksimal oms@tning via fotosyntesen Emax = l,9><1012 -
Herudover i DK fglgende stgrrelsesordener:

inputs i jordbruget af energivardi ) Eip = l,9><10lo
outputs fra jordbruget af naringsenergi Ejut = l,OXlOll

Iflg <Zelitch 1971> og <Bent Sgrensen 1979> er kun solstrdling i
b¢lgelangdeinteivallet 400-700 nm tilgengeligt for planter, dvs
ca. 44% af den totale solstriling energimassigt set, hvilket i DK

giver de l,6><1013

J/ha/&r, som navnt ovenfor. Iflg. samme kilder
er det maksimalt 12% heraf, der omsattes til kemisk energi i form
af plantevaev, dvs de l,9><1012 J/ha/ar, dersom jorden var helt til-

dakket af planter.

De i kapitel 4 angivne effektiviteter kan nu ud fra de givne st¢r-
relser vurderes (alle for AL-~jordbruget):

o]

dvs AL ligger pent i fig. 3.3. 3.3 indtegnede punkter

for AL hhv. @L er dog udregnede i afsnit 10.2).

(de i fig.

Og effektiviteter vedr. sollyset:

1 - Eout
"foto Ej

= 0,3%

dvs 0,3% af den sollys, der rammer jordbruget omsattes til nérings-

energi. Og 'anden lovs effektiviteten':

E T -

2 _ Pout _ .

n = 3 = 5% H
max

dvs jordbruget har en produktionseffektivitet pd 5% af det maksi-
at Eout

er i brazndenergi, Korrigeres her-

malt opndelige via fotosyntesen. Her skal dog bemarkes,

er i ri energi
r i narings gi, medens Emax

for , bliver—n2 lig 7%,
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“kap 5

OUTPUTS

Outputs skal her betegnés de landbrugsprodukter; som forlader det
afgr@nsede proauktiénsomrédé - jordbruget eller husdyrbruget -uden
nogen form for ‘foradling. Dog vil outpﬁts i form af ked vare som
bliver

_slagtet vegt javnfe¢r landbrugsstatistikken. P& denne - midde

nogle outputs fra jordbruget inputs til husdyrbruget og omvendt.
.Pé samme midde er der en del prodﬁkter, som slet ikke bliver outputs
(ej heller inﬁuté),'idet de altid forbliver inden for'deres'afgran-A
'sede‘produkﬁionsomréde. Det gzlder f.eké. grgnggdningen, som bade
. bliver éroducerét og forbrugt i jordbruget. De forskellige ouﬁputs4
i mangder er vist i tabel /5.2 for jordbruget og tabel 5.3 for hus-
dyrbruget. Tallene fof AL er direkte fra <Landbrugsstatistik 1981>
panar produktionen af staldgeédning fra husdyrbruget. Her oplyses
fra forskellig'sideu(<Superfoss> <H&ndbog. for Plantedyrkning>, plaﬁ-
teavlskonsulent Robert Hove, <Hjortsh¢3 1877>) gpdningsproduktionen
fra de forskellige husdyr samt g¢dn1ngens indhold. af de rene
rlngsstoffer N, P og K, Tallene gengives i nedenstaende tabel sam-

men med den totale ggdningsproduktion.

husdyr totale gpdnings-

antal dyr produktion
(stk) pr dyr(tons) produktion(tons)
1 stk malkeko + opdrat 1.082.000 28,1 ) 35.654.200
1' stk 3rsso + opdrat . 966.000 15,6 15.069.600
100 .stk- &rshgns 4.645.000 3,45 160.000
IlOO_stk slagtekyllinger - 71.000.000 . 0,2 "142.000
den totale ggdningsproduktién i alt: . 51.025.800

figur 5.1 den A4rlige gedningsproduktion fra forskéllige husdyr -

der er ikke skelnet mellem gylle og fast gedning
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AL

na- ~ |

frugt og bar

AL .
emne .+ {(tons) (kg)
korn til modenhed 1 alit. 7.276.454 1;933.697

vinterhvede 797.778 256 .668
. varhvede . 36.987 241.463.
rug . 207.871 333.767
byg--- : 6,043,748 wrn 848..257
havre 175.612 252.187
blandsad 14,458 1.355
balg/blandsad til modenhed 14.765 . 259,288
art 11.568 17.568
anden balgsad 3,197 7.938
blandsed (korn/balg) 232,465
halm a v 3.994.000 1.546.958
rodfrugt . 11.329.858 3.386.110
kartofler 1.052.603 1.983.456
fabriksroer 3.224.881 265.740
fodersukkerroer 6.207.662 589.484
kélroer 794.722 547.500
andre roer 49.990
industrifrg 267.515 27.768
frg til udsad (- korn) 44.574 5.676
roetop 5.692.192 732.723 .
gras- og gr¢ntfoder i omdrlften 17.875.602 19.793.740
: lucerne 230.983 2.833.530
‘majs . . ) . 442,547 53.060
korn *1.238.050 191.030
balg/blandsad 180.277 5.582.130
gres og klgvergres 13.639.260 11.133.990 2)
efterafgrgder 2.144.485 0

‘gres uden for omdriften 5.519.073 3.390.110

gartneriprodukter 1) 282.479 2.010.912
grgntsager 214.036 1.864.529
68.443 146.383

noget output.

- 1) drivhusprodukter er ikke medregnet.
2) efterafgrgder bruges i OL som gregngpdning og, glver derfor ikke

tabel 5.2

outputs fra AL- og ¢ijordbiuget i 1981.
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AL : oL ) for k 3 .
emne . (tons) (kg) og grgntsager er den samme som for korn, dvs. ca. 13% mindre
end i AL. Udbytteforskellen er mindst for klgvergras og stgrst
oksekpd . 252.800 192.418 £ f A -
kalveksd 5 200 5 410 or rakkeafgrpder. Afgrgder med en betydelig andel af balg
melk (4%) . 5.127.220 3.582.770 2) planter klarer sig udbyttemassigt godt - og is@r forholdsvis
svinekgd 1.048.800 172.900 i _ . . : : :
slagtekyllinger (incl. hgns) 96.000 10.017 stabilt ved gkologisk dyrkning. Ud fra disse oplysninger
skénnes QL-udbytterne i forhold til AL at vare fglgende:
ander 4,600 444
g&s - 300 799 - : .
kalEuner 2.900 10 vinterhvede 18% mindre udbytte
ag 1) 78.700 39.900 varhvede 6% - -
heste 2.200 2.000 rug 8% - -
s
far ) 500 1.873 byg 128 - -
staldggdning 51.025.800 18.479.000 havre 208 _ n
1) incl. producentforbrug, staldderssalg og rugeag. balgplanter samme udbytte
2) heraf er 91.800 kg fra indkgbte smdgrise, der er opfedet. klgvergras 5% mindre udbytte
ISt ’ 10 - -
tabel 5.3 outputs fra AL- og @L-husdyrbruget i 1981. gras og andet grent K
roex 20% - -
P& grund af manglende statistik for QL er stgrrelserne for QL esti- kartofler .20% - -
merede pd forskellig vis som beskrevet i det fglgende, grgntsager 13% - -

" Balfour 1975.
Det sdkaldte Haughley-eksperiment, som bestod af en rzkke for-
5.1 OUTPUTS FRA @L-JORDBRUGET ’ spg pd en gdrd i England opdelt i 3 jordbundsmassigt set ens

Por korn og bzlg/blandsad er ha-udbytterne for 1980 opgivet i <A. sektioner - en gkologisk dyrket med husdyr, en almindelig dyr-

R.1983>. Den relative udbytteforskel til det almindelige jordbrug
antages at vare den samme i 1981, hvorefter ha-udbytterne i ¢L
1981 er udregnede og herudfra det samlede udbytte.

ket med husdyr og én uden husdyr. Jordbrugets udbytteresulta-
ter over en periode fra 1952-68 fra den gkologisk dyrkede sek-
tion var fglgende (angivet i cwt/acre):

: . gkologisk almindeli udbytteforskel
For de andre afgrgder er tallene estimeret ud fra AL ved hjalp af afgrade dyrkgt dyrket g Yi pct.
forskellige undersg¢gelser over gkologiske jordbrug. Disse under-
1 . 11 € h na-udb c £ kologis- hvede 23,7 29,0 - 18
sggelser siger alle noget om, hvor meget ha-udbytte ra ¢kologis havre 21,5 29,2 - 26
ke brug ligger under (eller over) ha-udbyttet fra tilsvarende al- byg 24,5 32,3 - 24
: bgnnner 13,8 15,8 - 13
mindelige brug. Undersggelserne er fglgende: ) srter ng 8.6 + 15
grgntfoder 123,9 182,8 - 32
ho 34,8 . 45,2 - 23
A.R.1983. . roer 3130 506,0 - 28
Da det er denne undersggelse, som ligger til grund for dette
speciale vedr, 0L, skal der her lzgges afggrende vagt p& op- hvor et negativt tal i sg¢jlen under udbytteforskel betyder et
lysninger om udbytter. Ud over udbytter i korn og balg/bland- mindre udbytte i 9L i forhold til AL.

sad er disse oplysninger dog sardeles sparsomme Og begranser
sig til fglgende:Udbytteforskellen for grovfoderafgrgder og




USDA 1980.

<USDA 1980> er en rapport over pkologiske jordbrug f¢rst og

fremmest i USA.:

re ledder: studier pd gkologiske brug, litteraturs¢gen, inter-
views -0, a.-Rapporten har varet krltlseret for ikke at vere ob-
jektiv. Her skal. ‘blot anfgres nogle
tater fra forskellige ¢kologlske brug- ' sammenlignet med almin-
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ST rapporten er -der samlet oolysninger pd fle--,

gennemsnltsudbytteresul-

Abel

e 1973

En tysk doktordisputats over sammenlignende forsgg mellem bio-
dynamisk og almindelig dyrkning med s@rlig henblik pé anven-
delsen af de-bio-dynamiske praparater og sdtidspunkter.. Der
blev samménlignet flere parceller ggdet med forskellige mang-
der kieselprzpareret staldgedning til de bio-dynamiske parcel-
ler og forskellige mangder kunstqddning'til de almindeligt dyr-

delige brug i Midvesten i USA for 1974- 76 (angivet i- bushels kede parceller Her skal referes ha-udbytterne fra de hgjsty=
pr. acre) dende parceller {for det almindelige brug er taget gennemsnit-
tet af den hgjstydende kunstggdede parcel og-den hgjstydende
gkologisk almindelig udbytteforskel kunst- og staldggdede parcel):

afgrede dyrket dyrket i pct '
majs 80.8 82,7 - 2 bio-dynamisk almindelig udbytteforskel
hvede 34 .0 34,0 0 afgrede - dyrket - dyrket - i pct.
havre 55,0 58,0 -5 . ’ ’ :
he .(1974-75) 4,8 3.7 + 30 sukkerroer 96,6 143,0 . - 32

. f 3

J&rna-forsggene .

Udfgrt i.&rene-1971-73 til sammenligning mellem
og almlndelig dyrknlng i Sverlge, specielt med henbllk p& at

afsl¢re eventuelle kvalitetsforskelle. Udbytterne

hkg/ha var (<Pettersson 1976>)

afgrede

bio-dynamisk
dyrket

almindelig

dyrket

angivet

i

bio-dynamisk

udbytteforskel

pct

varhvede 38,0 . 39,1 . -

Udby

lem

tteforskellene fra de forskellige undérs¢gelser og forsgg mell
¢kologiske brug og almlndellge brug sammenstilles nu i neden-

kartofler
varhvede

byg
gras (hg)

303,1
21,8
28,9
49,8

378,1
20,7
27,3
51,0

20
5
6
2

Og-en fuldstendig tilsvarende fra Uppsala (<Dlouh§y 1977>)

afgrede

bio=dynamisk *
dyrket

almindelig

dyrket

udbytteforskel -

pct

kartofler
varhvede
byg

gras (hg)

286,0
27,8
28,9
49,2

329,0
28,2
31,6
48,9

W0 W

stdende tabel : } . T

afgregde . A.R.1983 Haughley USDA Jirnal! Abele oL 1981
vinterhvede - 18 o1 B " - 18
varhvede - 6 } 'lg' }Q‘ + 2 - 3 -6
rug - '8 ’ o -~ - 8
byg g - 12 - 24 . -2 - 12
havre - 20 - 26 .. - 5. R .= 20
majs (grent) . o . ’ - 10-2)
bgnner 0 - 13 . . - 5.
arter 0 + 15 ) - 5
klgvergres - 5 - 32 . , - 10
graes - 10 o E - 1 - 10
he -23 +3 - 1 - 10,
roetop - ) . T - 25
korn {(grent) - 13
roer - 20 . - 38 g ~ 32 - 25
kartofler - - 20 ) - 12 : - 20
fro i , .13
grgntsager .- =13 ’ ) Co ) - =13 3)
frugt og bar . ) . : R - 13

1) snit for 2 J8rnaforsgg - 2) som for gras - 3)d.s.s.qrgntsager.

tabel 5.4 udbytteforskelle mellem AL- og @L-jordbrugsprodukter angi-
vet i % - tallene angiver, hvor meget‘(DL-udetterne er mindre end de
tilsvarende AL-udbytter
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Sidste s¢5le'med overskriften @L 1981 er de udbytteforskelle, som
vil blive_brugt her. Fof,kprn er tallene direkte fra <A.R.1983>,
medens de gvrige er estimeret ud fra de forskellige forseg 7&2&
stegrst véét pd fgrst og fremmest A.R.1983 ogédernast Haughley—ék—
sperimentéﬁ, idet en gennemgang af dette eksperiment tyder pd “en
meget stor grundighed. Udbytteforskellen for h¢ er i denne forbin-
delse sat lig udbytteforskellen for grgntfoder (gras). Det samme
gelder for roetop og roer. Ud fra udbytteforskellene kan ha-udbyt-
tet og dernast det samlede udbytte for de forskellige QL-afgr¢éer
beregnes. For;halm er udbyttet dog ikke estimeret ud fra AL, idet
en stor del af halmen i AL afbrandes pd marken i modsatning til
QL. Fra A.R. oplyses, at @L mid importere i alt'800 tons halm fra
AL ({(se tabel 6.6). Det antages derfor, at al halmen fra @L bruges.
Fra 'Oversigten over landsforsg¢gene 1982' angives for 1981 et ud-
bytte i halm p8 83% af kerneudbyttet for byg, 81-86% for hvede og
78% for rug (til sammenligning udgjorde det bjzrgede halm kun 43%
af kerneudbyttet pd landsbasis). Halmudbjttet s@ttes her til 80%
af kerneudbyttet og kun halm af korn medtages. Kerneudbyttet for
korn var 1.933.697 kg i @L, hvorfor halmudbyttet sattes til
1.546.958 kg.

5.2 OUTPUTS FRA QL-HUSDYRBRUGET.

Iflg. <A.R.1983> er smgrfedtproduktionen fra driftsiret 1979/80
opgivet for 17 kontrollerede malkekvagbesatninger med 559 kger ud
af i1 alt 40 besatninger med 654 kger. Det antages, at de reste-
rende 95 k¢er giver samme ydelse pr ko som de 559. Det kunne godt
tenkes, at de. gav en mindre ydelse, bl.a. fordi de ikke var kon-
trollerede og pd grund af den lille besatningsst@grrelse’ (95 kger
pd 23 ejendomme) mere er beregnet for selvforsyning. Men da derx
ikke er noget reelt belag herfor, antages samme ydelse pr ko, dvs
som opgivet 226 kg smgrfedt pr ko for samtlige 654 keger. Regnes
~ dette om til 4% malk giver det en totalproduktion pd 3.695.100 kg.

Produktionen er dog for driftsdret 1979/80, men antallet af malke-

kger har varet det samme som for driftsdret 1980/81. For AL var
me@lkeydelsen for de 2 driftsdr iflg. <Landbrugsstatistik 1981> i

nes der sdledes ogsd i QL med en udbyttestigning p4d 1%, bliver mal-
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4% malk 5.193 hhv. 5.254 kg pr ko, dvs en stigniﬁg pd ca 1%. Reg-
keproduktioneh:3.732.050 kg 4% ma&lk, hvilket svarer til 5.706 kg
pr ko mod 5.254 kg pr ko for ALj~dvs ca. 8,6% mefe melk fra en QL=
ko end en AL-KO. Men da 65% af kperne i PL er je¥seykger, som gi-
ver mazlk med en stgrre fedtprocent, er tallene ikke umiddelbart
sammenlignelige. For AL var der 17% jersey, 59% SDM og 24% RDM.
Landsgennemsnittet for smgrfedtydelse for de 3 racer 18 p& 249,

220 hhv 221 kg. Regnes AL's kger om til 65% jersey og 35% SDM og

RDM, f&r man i snit en smgrfedtydelse pd 239 kg pr ko, der svarer
til en produktion pd 5.975 kg 4% malk mod @L's 5.706 kg, som sé&
er smd 5% mindre. For AL galder, at ca 4% af malken bruges til fo-
der (isar spadkalve - en mindre del bruges til privat konsum). Det-
te antages ogsd at gzlde i @PL, sdledes at outputtet af melk fra QL
bliver 3.582.770 kg 4% melk.

For andre husdyrprodukter findes ingen tal i <A.R.1983>, og det e-
neste af de tidligere navnte fors¢gg, som har underségt udbyttet
fra husdyrprodukter narmere, er Haughley-eksperimentet, og det
drejer sig kun for udbyttet af 2g og mzlk. Resultaterne dgengives
her i tabel 5.5:

gkologisk alminde- udbytte-
emne . dyrket ligt dyrket forskel i %
antal kodage 4.927 5.330 - 7.6
foderkoncentrat pr kodag (kg) 1,29 1,39 - - 7,0
antal malkekodage 3.812 4,281 -10,9
foderkonc. pr malkekodag (kg) 1,28 1,44 -11,2
melkeproduktion: .
melk pr malkekodag (kg) 9,57 8,35 +14,6
melk pr ha (kg) 466 ,9 459,7 + 1,6
melk pr kg foderkonc. .
til malkekger (kg) 3,6 2,6 +39,1
melk pr kg foderkonc.
til kger total (kg) 2,7 2,1 +24,9
antal &g pr hgne 162 160 o+ 1
foderforbrug pr &g (gram) 257 299 -14

tabel 5.5 gennemsnit af foderforbrug og malkeproduktion for kger

og foderforbrug og sgproduktion for he¢ns i perioden fra
1961 til 1969 iflg. Haughley-eksperimentet.



’

kDet ses, at-det gkologiske brugliflg. Haughley-eksperimentet har
en ste¢rre malkeprqduktion for et mindre foderétoffqrbrug. Det an-
tydes i éksperimentet, at en forklaring kan vare et stgrre ter-
stofindhold i det'wkologisk dyrkede foder med et dertil svarende

stgrre energiindhdld pr kg foderl Her skal resultaterne,ikke yder- -

ligere kommenteres, da QL—melkeprodukﬁionen“i“denne . undersggelse
er fastlagt. Derimod ékal resultaterne vedr. agproduktlonen lagges
til grund for en ‘fastsattelse af egproduktlonen i @L. Det antages,
som Haughley—eksperlmentet viser,  at produktlonen af &g pr hgne er
den. samme i @L som i AL, At foderforbruget i Haughley—eksperlmen-'/
tet er mindre pr procuceret &g for de gkologisk avlede, behgver
ikke at betyde, at @gproduktionen kunne blive stgrre ved stgrre
fodermang@er. Hgnerrie kunne miske ikke ade mere, formentligt for-
di ener§iindhol&et i foderet var lige sd stort som det, de almin-
deligt avlede hgner fik..Iflg.‘<Landbrugsstatiétik 1981> var &g-
produktionen i AL 'p& 78,700 tons fra 4.645.000 hgner, hvilket sva-
rer til ca 16,9 kg.pr hgne. Dette'éiver i L en =agproduktion pa
39.900 kg fra 2.355 hgner. Hele produktionen regneg som output.

Med hensyn til. k¢dproduﬂtionen i @L antages det samme som for ®g-
produktionen, dvs samme produktlon pr 'producerende' dyr som i AL.
Detter giver en k@dproduktion pa 2000 kg fra heste og 1. 873 kg fra
‘far, idet de ‘producerende dyr' er antallet af dyr pa stald som

angivet i tabel 2.2. For svinenes vedkommende er de producerende
. dyr élagterisviﬁéne (her antal proaucerede dyr). Det giver i QL
en svinekgdproduktion pd 172.900 kg (heraf 91.800 kg fra de 1.235

‘: importerede smagrlse) For kvegets vedkommende er det mere proble—

matisk, da 65% af kgerne. er Jersey mod 17%-i AL, og Jersey opfedes
i ringere mangde. K¢dproduktionen opdeles derfor i produktlon af
oksekgd og kalvekgd. Produktlonen af oksekgd sattes proportionalt
med antallet af ungtyre/stude, hvilket.i @L giver en produktion p&
192.418 kg. Mgd hensyn til,broduktionen af‘kalvekwd oplyses det fra
chefkonsulent T. Petersen Dalum fra-landskontdret for kvag, at der
.'érligf slagtes omkring 12.000 spadkalve, og at‘lahqt den stgrste
part - over 90% - er jerseykalve. Her skal for nemheds skyld an-
tages, at samtlige 12.000 spadkalve er jersey, hvorved produktionen
af kalvekgd kan sattes proportionalt meéd antallet af jerseykger
Dotte giver.i PL 5.410 kg kalvekg¢d. Fejlen, der herved begds er
langt mindre end 1% i den samlede ke¢dproduktion.

+
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Produktionen af f3erkrek¢d i oL udxegnes for hver f]erkragruppe
ved proportionalitet mellem produktion og antal dyr pd stald. Det-
giver for slagtekylllnger (incl. he¢ns), @nder, gas og kalkuner
fplgende broduktioner: 10.017, 444, 799 og 40 kg kpd (grydeklar
vagt): For gvrige dyr sdsom geder odg kaniner findes ikke statis-

-tisk‘materiaié, og da de formodentligt udggr langt mindre.end 1%,
‘b&de m.h.t. forbrug og produktion, udelades. de her. .
¢ .

For produktion -af staldg¢dnihg régnes der med den samme produktir

on pr dyr‘som i AL, ‘hvilket giver 18.479 tons’ staldgwdnlng (for .-
en narmere speclflcerlng - se tabel 6.4 i afsnit 6.2).



De forskellige produkter, som bliver brugt hhv. forbrugt i jordbru-
get og husdyrbruget betegnes som inputs. 0gsd arbejdskraft, bygnin-
ger, maskiner, inventar m.m. vil her blive betegnet som inputs.
Stgrrelser og enheder af de forskellige inputs er angivet i tabel
6.1 for jordbruget og i tabel 6.2 for husdyrbruget sivel for @L

" som for AL. For AL's vedkommende er de fleste stgrrelser direkte

fra <Landbrugsstatistik 1981>, medens resten vil blive redegjort
for i det f¢lgenae. Afsnit 6.2 indeholder vudregningerne af stgr-
relserne i ¢L. Udregningerne bygger pd oplysniger fra <A.R.1983>
og foretaget ud fra relevante antagelser med baggrund i AL.

6.1 INPUTS I AL.

Som tidligere skrevet er stort set alle inputs i AL taget direkte
fra <Landbrugsstatistik 1981> med nogle f& undtagelser, som vil
blive behandlet i dette afsnit. Brandstof- og elforbruget er fra
<Landgkonomisk Oversigt 1982> (se fodnote under tabel 6.1 og 6.2).

Traktorer.

Antallet af traktorer i landbruget skal her forsgges fordelt pé&
jordbruget og husdyrbruget samt pd8 3 forskellige traktorstgrrel-
sex, som benyttet af <Hjortshgj 1977>, idet disse traktorers ener-
givardier vil blive benyttet her. De 3 traktorste¢rrelser er 65 HK,
50 HK og smd traktorer med den halve energivardi af en 50 HK-trak-
tor (bl.a. gartneritraktorer). Det samlede antal traktorer var i
1981 iflg. landbrugsstatistikken 180.611 stk. Heraf antages 2.212
stk at vere 65 HK-traktorer fra maskinstationer {(men benyttet i
jordbruget) som antaget i <Hjortshe¢j 1977>. De resterende 178.399
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emne * ) enhed AL O © QL
olie 2) , 1 282.000.000 143.900
benzin B - 1 27.000:000 27.280
gas i kg !
el 3) . kWh 65.400.000 20.630
kalk ' ton 1.500.0Q0 . 816,49
kunstggdning ton N 370.360 13,04
kunstggdning 4) 5) ton P 47.920 3,398
kunstgegdning ton K 116.920 10,494
staldggdning ton 51.025.800 18.479
staldggdning - - . 21.540
pesticider 4) . : ton 6.513 0,223
tegl (dranrgr) - 24.300 13,227
plastic - 1.410 1,045
sasad " ton - 322.000 104,9
frg til udsad - 6.800 6) 6,22
traktorer 65 HK stk 2.212 1
traktorer 50 HK - 147.081 73
traktorer smid - ) 6.478 37
inventar kr 1.365.500.000 742.200
heldrsarbejdere stk ) 50.865 65

1) tallene er udregnet fra <Landgkonomisk oversigt 1982>, idt 90%
af det totale forbrug sker i jordbruget.

2) incl. den olie, som er forbrugt af maskinstationer ved udfgrel-~
se af landbrugsarbejde - dette forbrug er estimeret af <Hjorts-
h@¢j 1977> og antages at galde for 1981.

"3) 6% af det totale elforbrug skgnnes forbrugt til markvanding i-

flg. <Landgkonomisk oversigt 1982>.

4) forbruget i private haver er estimeret til 1% og ikke medtaget,

5) driftsaret 1980/81.

6) udregnet ud fra driftsdret 1967/68 med 12.500 tons brugt pé
1.204.000 ha ~ i 1981 660.000 ha tilsdet, hvilket svarer til et
forbrug pad 6.800 tons.

tabel 6.1 stgrrelser og enheder af inputs i jeordbruget i 1981.

stk antages ligesom i <Hjortshgi 1977> at vaere 50 HK-traktorer el-
ler smd traktorer. Ogsd iflg. Hjortshg)j hidrgrer ca log af den
samlede energivardi af traktorer fra traktorer i husdyrbruget (til
udmugning, bl.a. i l¢sdriftsstalde). Den totale energiverdi for
traktorer var i 1974 3.966,516 TJ. Da den totale energivardi for
traktorer i 1981 er stort set den samme som i 1974 (traktorernes

energiverdier er den samme og antaller af traktorer Vvar nasten

-ens 182.660 i 1974 og 180.611 i 1981), skal der her regnes med at
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emne : : enhed AL oL. : . 21.290 MJ (se tabel 8.1), kan antallet af traktorer i AL-husdyr-
olie . . 1 18.000.000 1.975 . bruget peregnes,til 12.ﬁ20 smd traktorer og 12.420 50 HK-traktgﬁ
benzin 1) s ] 1 : - rer.Tilbage er der 153.559 traktorer (smd og 50 HK-traktorer i
gis ) : . tah 1.0;2{288:883 . 32§:f;é jordbruget). De smd traktorer antages ligesom i <Hjortshgj 1977>
o - : : o ' . at anvendes i ‘gartheriet. Det antages nu, at den relative a@ndring
tiittgi;; 2gégx - sEk_' ig::gg g ' L iAmeEaniseringsgraden (traktorer pr, ha) fra 1974 gil 1981 er den
inventar . kr 776.250.000 294.800 . . - samme for gartneriet som for det ¢vrige jordbrug. 1974 er valgt,
bygninger (bedrifter) stk - 115.465 119 ‘ fordi det er udfgrligt belyst i <Hjortshgj 1977>, som det ses i
oliekager og--skrd .. ‘ ton - 2.189.000 537,682 . nedenstdende tabel, hvor der indsat variable for de ukendte stgr-
majs ‘(kerner) . - 215,000 - 1 {1981 : :
korn (indkebt) - . "327.000 200,9 . reLser .
korn (hjemmeavlet) - .. 5.341.000 839,399
balgsad (hjemmeavlet) - ‘ 3.000 259,288 .
klid . - 150.000 61,2 ar emne » gartneri ¢vrige jordbrug -
halm (indkg¢bt) | ) - ) 800- . - - - - - -
halm (hjemmeavlet) : - 3.994.000 1.546,958 . 1974 antal ha’ N 23.708 o 2.897.076
foderroer (indkegbt) . - , 179,5_ 1974 antal traktorer ) 6.082 157.410
foderroer (hjemmeavlet) - - 5.581.000 899,769 ' 1974 traktorer pr ha : 0,257 . 0,054
kartofler (indkgbt) o= ] 3 : ) )
kartofler (hjemmeavlet) - . 30.000 . S 1981  antal ha o 7 26.173,. - 2.870.429
roeaffald - - ©2,107.000 588 ) . 1981 antal traktorer .. x1 . x2
grgnt (indkebt) = . ' 750,5 - 1981 .. traktorer pr ha - yl y2
grgnt (hjemmeavlet) - 25.661.000 . - 20.865,195° : - o
grgnmel og -piller - - 103.000 . .54 -
andre vegetabilier - © 655.000 12,2 . . . o -
fiskemel . - o 92.000 - Antagelsen om mekaniseringsgraden kan nu omsattes i flg. ligning:
kodbenmel ~ R - 119.000 35,763 - '
returmalk . . - 1.100.000 . 95 . . .
valle - 1.395.000 - 350 : : yl- 2
" melkepulver : - 7 28.000 i 1,9 ' - 0,257 6¥6§Z
heldrsarbejdere L stk’ : 70.535 59 ' . oL T ’ .
: . . . : : Denne ligning kan lgses, idet
kalve stk : 150
_smigrise L - . 1.187 K
; : Vo xX
1) tallene er udregnet fra <Landgkonomisk oversigt 1982>, idet 10% yl = 26.173
-af det totale forbrug sker i husdyrbruget med en ligelig forde- )
ling mellem staldopvarmning og korntgrring - forbruget af ben-
zin til udmugningstraktorer indgir slledes ogsd i tallene selv- _ x2
om benzinforbruget er sat til 0. . . Y2 = 57870.429

tabel 6.2 sterrelser og enheder af inputs i husdyrbruget i 1981 -
tallene ‘er dog fra driftsdret 1980/81 péner brendstof- x2
og elforbruget samt heldrsarbejdere, kalve og smdgrise.

153.559 + 2212 - x1

10% af den totale energiverdi pi 3.966,516 TJ bruges i form af De 2212 er 65 HK-traktorer, som jo hgrer med i mekaniseringen af
jordbruget. Antallet af traktorer i jordbruget bliver hermed 6.478

traktorer i husdyrbruget. Regnes der med at halvdelen af udmug- X
sma'traktorer (xl), 147.081 traktorer pd 50 HK (x2) og som navnt

_ningstraktorerne er smi traktorer med en energivardi pa 10.645 MJ
og den anden halvdel er 50 HK-traktorer med en energiveardi pa 2212 traktorer pd 65 HK.
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Inventar. .

Da energiverdien for inventar er udregnet pr krones afskrivning
(se afsnit B8.1), er inputtet for inventaret netop afskrivningerne.
Iflg. <Jordbrugsgkonomisk Institut> var afskrivningerne for inven-
tar incl. traktorer i driftsdret 1980/81 3.375 mill. kr., hvoraf
36,6% var i traktorer, 40,4% i jordbrugsinventar og 23% i inven-

tar til husdyrbruget (bygningsinventar), hvilket giver et inven-"

tarinput pd 1.363,5 mill. kr. i jordbruget og 776,25 mill. kr. i
husdyrbruget.

Drenrgr og plastic.

Iflg. <Hjortshgj 1977> blev der i driftsdret 1974/75 brugt 24.300

tons teglrgr og 120 tons plastrgr. til draning. Yderligere plastic

til dakning af roer, ensilage m.v. blev sat til 10 kg pr &r pr be-
drift. Disse tal vil her blive overtaget for &ret 1981, dvs et in-
put af tegl pd 24.300 tons og af plastic pd 1.275 tons.

Kalk.
I 1981 brugtes iflg. landbrugskonsulent Robert Hove 1.500 tons
kalk.

Arbejdskraft.

Inputtet af arbejdskraft i landbruget er antallet af helédrsarbej-
dere, som iflg <Landbrugsstatistik 1981> var 121.400 stk i AL.
Dette antal skal fordeles mellem jordbrug og husdyrbrug. A

Fra <Jordbrugsgkonomisk Institut 1982> og <Landbrugets Informa-
tionskontor> fas de i tabel 6.3 opgivne arbejdsdata. P& grundlag
heraf udregnes det totale arbejde for jordbruget hhv husdyrbruget,
og antallet af hellrsarbejdere fordeles efter disse tal. For Al
giver det 70.200.000 arbejdstimer 4 marken og 97.350.000 i stal-
den, i alt 167,5 mill. arbejdstimer, hvilket er noget mindre end
landbrugsstatistikkens 121.400 heldrsarbejdere & 2.100 timer =
250 mill. arbejdstimer. Forskellen skyldes arbejde til driftsplan-
lagning, reparationer m.v. Fordelingen giver 50.865 heldrsarbej-
dere i jordbruget og 70.535 i husdyrbruget.

arbejdstimer pr arbejdstimer pr
emne ha pr &r dyr pr &r
korn 21
gresfre 25
klgverfro 29
industrifre 21
kartofler 57
fabriksroer 65
foderroer ’ 89
hg 1) . 9
gras til grgnt eller ensilage 1) . 31,5
afgresning 1) 1,7
grgntsager 2) 89
frugt og bar 2) 57
kvaghold 52 3) 4)
svinehold 40 3)
hens ) 0,214
slagtekyllinger 0,026 5)

1) der regnes med, at 50% af grasarealerne bruges til afgrasning,
medens 30% af resten og lucernen bruges til h¢ - resten bruges
til grgnt og ensilage.

2) tallene er sk¢gnsmassigt sat - grgntsager som foderroer og frugt
09 bazr som kartofler.

3) tallene er pr moderdyr. .

4) tallet er summen af tallet for dyr p& mark vagtet med 1/3 og
dyr pd stald vagtet med 2/3.

5) tallet er pr produceret dyr.

tabel 6.3 forbruget af arbejdstimer pr ha pr &r for forskellige af-
grgder i jordbruget samt de tilsvarende forbrug pr dyr pr
&r for forskellige husdyr i husdyrbruget.

6.2 INPUTS I @L.

Iflg. <A.R.1983> mid @L-avliere siges at betjene sig af maskiner og
teknik i samme omfang som avlere i AL, bdde i jordbruget og i hus-
dyrbruget. Der skal derfor i det fglgende antages samme mekanise-
ringsgrad i @L som i AL.

Traktorer.

Antallet af udmugningstraktorer i @L-husdyrbruget pr ton produce-
staldggdning sattes lig det tilsvarende antal i AL (samme mekani-
seringsgrad). De 18.479 tohs staldggdning i @L kraver derfor 10
traktorer (forhgiet fra 9), dvs 5 smd traktorer og 5 traktorer pé‘
50 HK. Antallet af traktorer i jordbruget deles mellem gartneriet
og det ¢gvrige jordbrug med de samme styrker som i AL ved antal
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traktorer pr ha. Da der bruges 149,6 ha til gartneriprodukter og
1427,1 ha i det g¢gvrige jprdbrug, giver det 37 smd traktorer i gart-
neriet ‘og 74 traktére; i det ¢vrige jo}dbrug. Af de 74 traktorer.
an%éges et antal p& 65 HK svarende til styrken af 65 HK-traktorer

i AL, hvilket vil .sige 1 traktor'pd 65 HK og derfor 73" traktorer
p& 50 HK. ) ' '

- Brendstofforbrug.
Da mekanisefinqsgraden synes og antages at vere af samme styrke i

" @1 som i AL, vil det ogsa blive antaget at galde for brandstoffor-

bruget. - T

At brandstofforbruget har samme styrke i @L som i AL kunne betyde,

at'brandstofforbruget pr ha-var denAsamme; Det giver et, forbrug’
p& 14.720 1 benzin og 153.730 1 olie.

Mere rlgtlgt er det nok at antage, at brandstofforbruget pr trak-
tor er den samme i -@L som i AL af felgende grunde: De relatlve
forhold mellem traktorstgrrelserne.er forskellige for 9L 6g AL,

“hv11ket giver forske;llge brendstoffo;brug pr ha jord, idet en 111—

" le traktor normalt brugér mefé brazndstof fér-det samme udf¢rte ar-
bejde end en stor traktor. Antagelsen om samhe brandstofforbrug pr
ha afspejler ikke eventuelle forskelle i brandstofforbrug for de
forskelllge afgreder.

For at finde benzinforbruget hhv._olieforbruget i QL, skal derfor
benzinforbruget og antallet af benzintraktorer i gartneriet hhv.
det gvrige jordbrug beregnes'fér AL. Tilsvarende for olieforbruget
‘og antallet af dieseltraktorer, hvorved brandstofforbruget pr trak-
tor kan beregnes. De tilsvarende ste¢rrelser for AL 1974 skal lag—
.ges til grund for beregningerne, idét disse er udfmrligt gennem-
gdet i <Hjortshgj 1977>. De relevant stgrrelser stilles op i ta-
bellen pd naste side, hvor'ahtalleﬁ af beﬁzintraktorer i gartne-—
riet hhv. i det ¢vrige jordbrug i 1981 kaldes for x1 hhv. x2. Til-
svarende kaldés bénzinforbruget hhv. clieforbruget i gartneriet
,for yl hhv. y2. Det ska; bemarkes, at produktionen af drivhus- og
andre vaksthusprodukter ikke er inkluderet i jordbruget, som de-
' fineret i dette speciale, hvorfor hele brandstofforbruget kan an-
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antal benzin- antal diesel- benzinforb. | olieforbrug
) traktorer. traktorer mill. liter | mill. liter]
ar gart.|®.jord. gart. ¢.Jjord. gart Jg.jord lgart . jord.

1974 [ 4.496|60.489 "1.586 115.351 2;9 49,6 (2,2 289,7
1981 x1 x2 . .6.478-x1|116.109-x2} yl- | 27-y2 | y2 262-y2

tages at g& til traktorer. .

For at komme med en kvalificeret antagelse om andrlnger fra 1974
til 19811) skal de kendte relative @ndringer udregnes stse, er
indfgrt 1. nedenstaende tabel:

antal traktorer brandstofforbrug i mill 1

gartneri gvrige jordbrug benzin olie.
1374 6.082 . 175.840 52,5 291,9
1481 6.478 ) 149.293. - 27,0 262,0

endring $  + 6,4 - o=-15,1 - 48,6 .. -10,2

N

Generelt ses det, at braﬁdstofforbruget er faldet mere end antal-
let'af.traktofer (traktorerne er blevet stgrre). Da benzinforbru-
get er faldet kraftigst, antages'det ogsd at gzlde antallet af

benzintraktorer. Men da antallet af gérénerit;qktorér er steget,

medens benzinforbruget er faldet, skal det her antages, at stig-
ningen i antallet af gartneritfaktoper udelukkende er §ket pa di=
eseltraktorer. Antallet af benzintraktorer i gartneriet sattes

derfoq uendret til-4.496 stk,‘medeps benzinfﬁrbruget_i gartneriet
ske¢nsmassigt settes til- 2,7 mill. 1, et fald pé 7%. Antages det y-
derligere, at: den relative @ndring i brandstofforbruget pr trak-

‘tor er dén samme for benzin som for diesel (men ikke den samme- i

gértneriet som i det'¢vrige jordbrug).,, kan der opsﬁilleé 4 ligniﬂ-'
ger i1 de 4. variabler ] S

1), en antagelse om, at den relative #ndring i brandstofforbruget
pPr traktor fra 1974 til 1981 er den samme, uanset om det er,.
benzin eller diesel i gartneriet eller det g¢vrige jordbrug -
ville give 4 ligninger i variablene x1, x2,yl og y2 - 1¢snin—
gerne ville derimod blive ufy51ske, idet 2 af variablene ville
blive negative.
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xl = 4.496 -

..yl _= 2.700.000 R
~(yl/xl) - (2.900.000/4.496) _ <y2/(s 478-x1))=(2.200.000/1.586)
(2.900.000/4.496) ~ - (2.200.000/1.586)

(2.700.000~x1) /x2-49.600.000/60.489
49.600.000/60.489

(262.000.000-y2) /(149.293-x2)-(289.700,000/115.351)
(289.700.000/115.351)

med lgsninger:

xl = 4.496

yl = 2,7 mill.

x2 = 33.280 )
v2 = 2,56 mill.

- Herefter bliver brandstofforbruget pr traktor ({(liter) med de til-

svarende tal for 1974 i parantes:

benzin olie
gartneri 600 (645) 1292 {(1387)
¢vrige jordbrug 730 (820) 2236 (2511)

Forholdet mellem benzin- og dieseltraktorer i @L-gartneriet anta-
ges at vere det samme som i AL-gartneriet. Tilsvarende for det
gvrige jordbrug. Af de 37 traktorer i @L-gartneriet giver det .26
benzintraktorer og 11 dieseltraktorer. For det gvrige @l-jordbrug
bliver de tilsvarende tal 16 benzintraktorer og 58 dieseltrakto-
rer. Dette giver for @L-jordbruget et brendstoffﬁrbrug p&d 27.280
1 benzin og 143.900 1 olie. Sammenlignet med antagelsen om samme
brendstofforbrug pr ha i gL som i AL (hvilket jo svarede til et
benzinforbrug pa 14.720 1 og et olieforbrug pd 153.730 1) ses det,
at benzinforbruget er stort (i forhold til AL's) (smé traktorer
er generelt benzintraktorer) og at det totale brazndstofforbrug er
1idt stgrre, nemlig 108,5 1 pr ha i 9L mod 106,8 1 pr ha i AL (smi
traktorer bruger generelt mere brandstof til det samme arbejde).
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I @PL-husdyrbruget antages det ligesom i AL, at gassen bruges til
korntgrring og olien tii staldopvarmning; Gasforbruget s&ttes pro-
portionalt med kornproduktionen. Det giver i @L et gasforbrug pa
4.211 kg.

Energiforbruget til staldopvarmning er estimeret i <Hjo£€§h¢j 1977>
til 2.165 MJ pr arsso + opdrat, 455 MJ pr 100 slagtekyllinger og
520 MJ pr 100 hgns. Regnes- med disse tal for 1981, giver det et
totalforbrug for AL p& 2.509 mill MJ og for QL pd 275.322 MJ (der
regnes med 125 arssger som udregnet i afsnit 8.2.2). Det antages
herefter, at en brgkdel svarende til (275.322/2.509 mill) af de
18 mil 1 olie (som bruges til opvarmning i AL) bruges i @L, hvil-
ket svarer til 1.975 1.

Elforbruget.

Elforbruget fordeles pé& tilsvarende mdde som olieforbrugét til op-
varmning, idet elforbruget fra <Hjortshgj 1977> er 2.879 MJ pr so

+ opdrat (op til 25 kg}, 180 MJ pr produceret slagterisvin, 385

MJ pr 100 producerede slagtekyllinger, 6.317 MJ pr 100 h¢ns, 3.492
MJ pr malkeko + Arsopdrat og 1.004 MJ pr ungtyr/stud. Regnes med

disse tal for 1981, giver det et totalforbrug pa 11.050 mill MJ i

AL og 3,485 mill MJ i QL. Forholdet mellem disse 2 tal multipli-

ceret med det virkelige totalforbrug pd 1.090 mill kWh i AL, gi-.
ver et forbrug pd 343.770 kWh i @L. Heraf regnes 6% at blive brugt
til markvanding som i AL, dvs et elforbrug p& 20.630 kWh i jord-

bruget og 323.150 kWh i husdyrbruget.

- Gpdningsforbrug.

Forbruget af kunstggdning i @L-jordbruget er med velvillig bistand
af A.R. blevet beregnet ud fra de til <A.R.1983> til grundliggen-

de spe¢rgeskemaer. Resultatet er vist i bilag 1, og det totale for-
brug af de rene neringsstoffer gengivet i tabel 6.4. Forbruget af

staldggdning fra @L-husdyrbruget er pd 18.479 tons. Iflg. < A.R.

1983> er kun omkring 50% af @L-ejendommene 100% selvforsynende. med
staldgedning. Her skal antages, at L importerer s3a meget stald-

ggdning fra AL, at de opndr samme ggdskningsniveau som AL, Iflg.

<A.R.1983> er der i @L balg i renbestand p& 91,6 ha, bzlg i bland-
szd pd 473,9 ha og balg i efterafgrgder pd 125,9 ha.
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tons stald~

- emne ggdning kg N kg P kg K

kunstggdning . . " 13.040 3.398 10.494
staldggdning fra: :

696 malkekger + arsopdretl) 14.685,6  57.347 10.200 55.573

246 ungtyre/studeZ) 1.722,0 . 4.150 1.260 2.070

78 sger ' : 46840~ - 2.365 674 1.445

915 svin o ~ ©1.509,8  8.523 2.471 5.051

2355 hgns : . 81,2 806 1.036 691

720 slagtekyllinger o 11,5 165 76 108

436 stk andet fjerkrz3) . L 0,9 ] 12 . 6 8
kvalstoffiksering ' . . 43.730

i alt o - 18.479 130.138°19.121 75.440

- ggdning (80%) p¥ ha i AL . 152,44) 33,8 88,7

g¢dning pr ha i QL . ’ ' . 82,5, 12,1 47,8

defekt pr ha ) . 0 69,9 21,7 40,9

defekt i alt ' N o ', 110.210 34.215 64.485

import 1 - L N 110.210 45.710 125.965

import 2 .. . : 82.495 34.215°94.285

import 3 56.420 23.400 64.485

1) 65% af kgerne er jersey med en skgnnet g¢dn1ngsprodukt10n - pa&
90% af SDM.

2) der er 4065 stk ungtyre/stude,'men da arsopdrettet til jersey

er mindre end tll de ¢vrige racer, skgnnes de 246 at vere rime-
ligt. :

- 3) det antages,~at gpdningsproduktionen fra andet fjerkra er den

samme som for slagtekyllinger, dog med den undtagelse, at . der-
kun produceres 1 hold om &ret mod ca. 8 hold slagtekylllnger
4) heraf er 6,6 kg N “fra kvalstofflkserlng

tabel 6.4 gadningsforholdene i oL.

Iflg. <Sigurd ‘Andersen 1980> tilf¢rer en k1¢verqrasmark ca. 50 kg
kvelstof pr ha til den efterfplgende afgrgde. For bazlgplanter ge-
nerelt oplyses det fra planteavlskonsulent Robert Hove, at  kval-.
stoffikseringen er pd 100-200 kg N/ha, og at 150 kg N/ha er et ri-
meligt ske¢n. Dette er ogéé} hvad éNissen 1981> ahgiver. Her anta-
ges de;for en kvalstoffiksering p%.iSO kg N/ha for balg i renbe-
stand og 50 kg N/ha for blandinger af ba&lg og balg'i efterafgr¢-‘
der. Dette giver den i tabel 6.4 anfprte kvelstoffiksering, hvil—
ket svarer til 27,7 kg N/ha, samt for AL en kvalstoffiksering pé
6,6 kg N/ha. Det antages nu, at @L ggdsker op -til 80% af AL's ni-
veau. Udover en naiv formodning om, at der bliver ggdsket mindre,

'«Kalk.~
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begrundes'denne.antagelse med fglgende: Ba—udbyttet som gennemsnit
for samtlige afgr¢derlligger~12% lavere. i- @L' end i AL, hvorfor der
ogsd frafpres markerrne 12% mindre -n@ringsstoffer via afgroderné;
Vendt p& hovedet vil det sige, at markernes néfingsbehov er 12%

~mindre. Derudover gaelder iflg..<A.R.1983>, at 4671%Aaf PL-arealer-

ﬂé er vintefdakkede mod kun 29,3% i AL, hvilket giver .en mindre:
udvaskning. Ogsd viser forsegg (<Erik Fog 1981>) signifikant stgr-
reé ‘humusindhold i @#L-jord end i AL-jord, hvilket ogsd er med til

at mindske udvaskningen p.g.é, en stprre adsorberingsevne..De 20%

mindre ggdskning kan herefter vaie et skg¢n over disse faktorer.

Et.. gﬁdsknlngsnlveau pa 80% af AL's niveau er anglvet i tabel 6.4.
Herefter ses det,.at 0L har. et underskud (defekt) i forhold til AL
- dvs et merbehov —»pa 110 210 kg N, 34.215 kg P og 64.485 kg K.
P& grund af forholdet mellem N, P. og K 1 AL- staldg¢dn1ngen (taget
som landsgennemsnit) kan 3 forskellige staldggdningsmzngder val-
ges, afhangig af om mengden af N skal vere pd AlL-niveau (import 1
i tabel 6:4), mengden af P skal vare pd AlL-niveau . {import 2) el-
ler hangden af K skal vare p3 AL-niveau (import 3).(AL;niveau skal
her forstds som 80% af AL's ggdskningsniveau). Her'vélges import
3 ud fra fe¢lgende begrundelser: For for det fg¢rste er det ugkono-
misk med en overggdskning (som det-vil ske med P og K), og for det

. andet ahbefales det ikke at tilf¢re‘kvalstof.til rene belgafgrg-~
der og mindre mengder til belg-korpblandinger. AL's ggdskningsni-~

veau i kvalstof er derfor absolut for stort for @L. Import 3 sva-
rer til 21.540 tons AL-staldg@dning.

Der regnes med at 9L bruger samme mangde kalk pr ha- som AL, hvil~"
ket giver et totalforbrug pa 816. 490 kg.

Dranr¢r og plastic

'Forbruget af teglrgr til dren pr ha 1 @L sattes til det tilsvaren-

de forbrug i AL, hvilket giver et-totalforbrug p& 13.227 kg tegl.
Tilsvarende sattes forbruget af‘plastid proportionalt med produk-

tionen af grovfoder, slledes at forbruget pr tons produceret grov-

foder er den samme i @L som i AL. Det giver et plésticforbrug pa
1045 kg.
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Sésazd. . o . - .
Forbruget af kof;'(incl. balg;éd) til sésaéri ?L sattesi;roportio-
nalt med kornarealerne og forﬁruget af industri- og markfrg til
udszd s@ttes proportionalt med disse arealer, siledes at forbru-

get pr ha er den samme i OL som i AL, hvilket giver et forbrug pa

104.900 kg korn- og balgsad og 6.220 kg udsadsfrg.

Pesticider.

Forbruget af pesticider er opgivet pd samme mide som forbruget af
kunstgpdning i bilag 1. Det totale forbrug er pd 223,4 kg aktivt
stof. ’

Inventar. . .

Da mekaniseringséraden i @L har samme styrke‘som i AL, s®ttes af-
skrivninger p& jordbrugsinventar proportionalt med arealet, hvil-
ket i OL giver 742.200 kr. Afsk;ivningér péd husdyrbrugsinventar
szttes proportionalt med antallet af husdyr. I AL udg¢r afskriv-
ninger pd inventarkapitalen til kvag 37,8%, til svin 36,5% og til
pvrige dyr 25,7% af de totale afskrivninger p& inventar i husdyr-
bruget. Herefter kan inventarafskrivningerne pr ko udregnes, og
regnes disse for at vare ens i @L som i AL, bliver de totale af-
skrivninger i @L 209.600 kr i kvaginventar (der er regnet med 773
k¢er, som beregnet i afsnit 8.2.2). P& tilsvarende vis udregnes
de totale afskfivninger i svineinventar il 36.950 kr (her er reg-
net med 126 sger, som beregnet i afsnit é.2.2). For gvrige husdyr
bruges fjerkrz som beregnende faktor og afskrivningerne’ pr stk
fierkr® antages at vare ens for L som AL, hvilket giver 48.250
kr., Alt i alt bliver de totale afskrivninger til inventar i @L-
husdyrbruget 294.800 kr.

Bygninger.
Inputs af bygninger er antallet af bedrifter. Dem er der 119 af.

Arbejdskraften.

Antallet af heldrsarbeijdere i QL er iflg <A.R.1983> 204 pd 108 e-
jendomme. Her er é&n deltidsarbejder sat 1ig 1/2 hellrsarbeijder og
én l¢s fremmed medhjalp sat 1lig 1/4 heldrsarbejder i overensstem-
melse med <Illum 1983>, 11 éjendomme er holdt udenfor p.g.a. at

~_de som hgjskoler og/eller forskellige former for behandlingskol-
~lektiver bruger elever/klienter som arbejdskraft. Arbejdskraftén
-p& de 11 ejendomme skal hérefter estimeres pi fglgende madde: Fra

<A.R.1983> Kan arbejdskréftforbruget pr ejendom beregnes for for-
skellige ejendomsst¢rrelsér. Dette er vist i nedenstdende tabel:

ejendoms~- antal antal antal arbejdere

kategori stgrrelse - ‘ejendomme arbejdere pr. ejendom

1 <5 47 _ 69 1,46

2 5 - 10 25 T 37 1,49

3 10 - 20 16 26,5 1,66

4 20 - 30 6 13 2,17

5 30 ~ 50 ) 16 i 3,15

6 50 - 100 9 42,5 4,72
i alt 108 204

Iflg. <A.R.1983> fremgdr det ogsd, at de 11l ejendomme, som ikke

er medregnet, ligger med 3 i kategori 1, 4 i kategori 2, 2 i ka-
tegori 3 og 2 i kategori 4. Regnes derfor med de i tabellen oven-
for udregnede stgrrelser for antal heldrsarbejdere pr ejendom, gi-
ver de 11 ejendomme yderligere 18 heldrsarbejdere, dvs total 222
heldrsarbejdere inden for $L. I de 222 helarsarbejdere indgdr og-
s& beskaftigede inden for husholdningen. Der regnes med &n beskaf-
tiget inden for husholdningen pr bedrift, Dvs 119 og tilbage er
der s& 103 heldrsarbejdere, men de i husholdningen beskaftigede,
eller mange af dem, er tillige beskaftiget i selve landbrugsbe-
driften., Iflg. en undersggelse foretaget af <Husholdningsudvalget
1976> over 320 1andhusm¢dre (320 bedrifter) i 1975 udgjorde arbej-
det i selve landbrugsbedriften over en uge ca 2.260 timer (7 ti-
mer pr landhusmoder pr uge). Hjemmearbejdet udgjorde tilsvarende
ca 12.168 timer, medens der blev lagt ca 2.324 timer i erhvervsar-
bejde uden for hjem og bedrift. Det svarer i alt til ca 52 timer
ugentlig pr landhusmoder. Antages de beskaftigede i husholéningen
i QL at yde 7 timer ugentlig i bedriften, som undersggelsen viser,
giver det yderligere 21 heldrsarbejdere, sdledes at antallet af
heldrsarbejdere i @L bliver 124 stk, hvilket svarer til én helédrs-
arbejder pr bedrift_, Dette er det samme som i AL, hvilket umiddel-
bart er overraskende. (Til sammenligning regner <Illum 1983> med
194,5 helarsarbejdere p4 de 108 ejendomme, men her er arbejdet 1

husholdningen ikke fratrukket). Udregnes antallet af heldrsarbej-
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dere pr ha, bliver resultatet derimod 0,079 i OL mod 0,042 i AL,

dvs nasten dobbelt s& mange heldrsarbejdere pr ha i 9L som i AL,

De tilsvarende tal for antallet af heldrsarbejdere pr malkeko bli-
ver 0,18 i @L mod 0,11 i' AL.

De 124 heldrsarbejdere skal nu fordeles~pa 3ordbruget hhv husdyr~
bruget. Her skal arbe]dsdataene fra tabel 6 3 legges til grund som
fordelingsnwgle, da detlgy svert at estimere, hvor meget .mere ar-
pejdékrévendé de forskellige afgrgder/husdyr i QL er. Herved fé&s
et forbrug p& 44.840 arbejdstimer i marken og 42.050 arbejdstimer
i stalden, i alt 86.890 grbgjdstimer; hvilket er langt mindre end
udregnet ved 124 heldrsarbejdere & 2.100 timer, som giver 260.400
" arbejdstimer &rligt. Forskellen skyldes f¢rst og fremmest, at oL
. er mere arbéjdskravende end AL, s& arbejdsdataene i tabel 6.3

© skulle for @L vare noget stgrre (op til det dobkelte). Derudover

skal ogsa for oL regnes med arbejde til driftsplanlagning, vedli- .-

geholdelse m.v., 0g som i AL var pd ca 33% af det totale arbejds-

_forbrug. Af andre mulige grunde kan navnes: < R

1. den skgnsmessige, ansattelsé af arbejdsforbruget for gartneri-
produkter er sat for lavt. :

2. ansattelsen af en deltldsarbejder som en halv- helarsarbejder
og en l¢s medhjxlper som en kvart heldrsarbejder er overesti~-
meret. ’

3. arbejdet i bedriften af landhusmgdre udger mlndre end de 7 ti-

- mer ugentligt pr bedrift som fremgar af. <Husholdningsudvalget
1976>. ' N - ;

Her skal tallene, dvs de 44.840 arbejdstimer i markenh og de 41.100

i stalden, 4dog bruges som férdelingsﬁ¢gle for de 124 heldrsarbej-

dere, hvilket giver 65 helé;sﬁrbejdete i jordbruget og 59 i - hus-

dyrbruget. ) oo ’ :

Foderforbruq.

@L-husdyrbrugets foderforbrug er fgrst og fremmest og i 1anqt hej~-
ere grad ind i AL baseret pd egenproduktlon af grovfoder. . Noget
" afr produktionen eksporteres og noget af foderet og isar krafcfo-
deret ;mporteres. Ke¢b og salg af foderstoffer i @L~brugene fremff
gdr af bilag 2, hvor tallene ved hjalp fra A.R. er hentet fra de
© til <A.R.1983> tilgrundliggeﬁde spgrgeskemaer samt oplyshingg;'om

foderforbrug fra Landsudvalget for Hesteavl, Dansk Fdreavl og
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Landsudvalget for Fjerkraavl. Iflg.. <A.R.1983> foregar en stor del
af kgb-og salg af grovfoder de gkologiske landbrug imellem. Det

: skal'derfor antages, at salget af et foderemne fra et @L-brug vil

blive opslugt af kgbet af tilsvarende foderemne pa andre @L-brug
i den udstrakning, som kg¢b og salg tillader. Dvs @L's totale keb/

salg-af et fodéremne’ bliver dlfferencen mellem‘kab“oc -salg-af-fo—rmie s

deremnet de forskelllge ejendomme imellem. Kgb/salg afi foderemner
er opgivet. i tabel 6. 5.

Fuldfoderblandlnger og protelntllskud er for langt den st¢rste del
til svin. En mindre part gidr til sger og til ‘fjerkraz, men da det
ikke fremstdr, hvor stor en part (formentlig hgjst 20% %), antages
det hele at blive brugt til svin. For fuldfoderblanCLﬂger ' regnes
der med 85% korn, 12% soyaskrd og 3% kedbenmel og for»proteintil-

skud tilsvarende med 82% soyaskrd og 18% k¢dbenmelf Indholdet af

mineraler iZ hhv 12%) er her blevet 'konverteret' til soyaskrd, i~
det energiverdien af mineraler er sat lig énergivardien af soya-
skrd i overensstemmelse med <Hjortshej 1977> " Herefter bliver. kg-
bet via foderblandlnger og tilskudsfoder 200,9 tons kxorn, 159 tons
soyaskrd og 35,8 tons kgdbenmel.-

Alle indkg¢bte foderstoffer i tabél‘Gvs er kgbt uden for 9L og er
inputs til husdyrbruget udefra. Det- i @L-jordbruget producerede .
foder(vil alt sammen vare inputs til husdyrbruget pénerAkorn,yhvor
262,4 tons af'fpderkornet eksporteres. Derudover regnes al bregd-
kornet eképorteret, st hveden og rugen. 23,§ tons af havren ek-
sporteres, men indgdr i.de 262,4 tons i tabel 6.5. Herefter er det
samlede input til husdyrbruget af foderkorn fra jordbruget 839,4
tons. Gartneriprodukter‘og kartofler regnes alle at vare eksport-.
artikler og bruges ikke som foder for husdyrene.

Smagrise. )

Som det ses af tabel 2.2, er der langt flere slagterisvin pr so i

"@PL end i AL, hvilket md ékyldes indkeb af'smégrisé i AL til opfed-

ning: Det skal her antages, at forholdet mellem antallet af sger,

antallet af slagterisvin pd stald og antal producerede .slagéeri-

svin er den samme i QL som i-AL. De 915 slagterisvin pd stald sva-
rer slledes til 2326 stk producerede, og de 78.s¢er i OL svarer
til 448 svin p& stald eller 1.139 svin produceret. §L mid derfor

importere 1.187 smagrise.
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Kalve. .

- I ¢L -indkgbes et antal kalve fra AL til opfedning svarende til de

. 246 stk kgdkvag/opdrat, som findes pd @L-brug uden kger. Et &rligt
" indkgb p& 150 kalve vil iflg. oplysninger fra A.R. o6g laiidbrugs=

konsulent Robert Hbve vare en rimelig ske¢nsmassig antagelée.

foderemne " ke¢b (tons) salg (tons)

gregnt 1) 750,5
foderroer 179,5
kartofler 3,0
roeaffald ) 588,0 .

halm . 800,0
returmalk - 95,0 -
valle 350,0
melkepulver 1,9

korn 200,9 2) 262,4
oliekager og -skrd 537,7 3)

klid . 61,2
grgnpiller : 54,0

andre vegetabilier 12,2
kgdbenmel 35,8 4)

1) grgnt omfatter afgrasning, hjemhe¢stet grgnt, ensilage, roetop
samt hg.

2) fra fuldfoderblandinger.

3) heraf er 159 tons fra fuldfoderblandinger og proteintilskuds-
foder.

4) fra fuldfoderblandinger og proteintilskudsfoder.

tabel 6.5 @L's totale ke¢b/salg af foderstoffer - her skal keb for-
stds som kpb uden for QL.
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. kap 7717

NARINGSENERGI .

Energiindholdet i et bestemt fpdeemne er defineret ved den varme-
mangde, som det indtgrrede feodeemne frigiver ved forbranding i et
bombekalorimeter. Dette energiindhold er det samme uanset om fg-
deemnet er bestemt for mennesker eller dyr. Det, som har inter-
esse her i en energianalyse af landbruget som producent af fgde-
varer, er snarere naringsvaerdien. Det har f.eks. ringe verdi at
producere halm til menneskefgde, men som kvegfoder er halm af stor
verdi. Her skal ordet neringsenergiindhold bruges om den energi-

mengde, som er af naringsverdi.

Naringsenergiindholdet findes ved at splitte fg¢den cp 1 protein,
fedt, kulhydrater og trastof. Naringsenergiindholdet er da energi-
indholdet multipliceret med fordgjelseskoefficienten, som er for-
skellig fra menneske til dyr og fra dyreart til dyreart samt til-
lige fra fgdeemne til fg¢deemne. For at finde naringsenergiindhol-
det i de forskellige produkter, er det derfor ngdvendigt at skel-
ne mellem, om produkterne bliver brugt til menneskefgde eller til

husdyrfoder.

Nzringsenergiindholdet for de forskellige fgdeemner for mennesker
er taget direkte fra <P.Helms> og gengivet i tabel 7.1 for de re-
levante fgdeemner. For byg, havre, hvede og rug er der regnet med
n@&ringsenergiindholdet i byggryn, havregryn, hvedemel og rugmel,
idet langt den ste¢rste part af disse kornarter netop gar til dis-
se ‘produkter, og der ikke kendes tal for naringéenergiindholdet i
disse som hele korn.

For husdyrene er naringsenergiindholdet for de forskellige foder-
emner vist i tabel 7.2 for kvag og svin. Tallene er udregnét ud
fra de fordgjelseskoefficienter, som opgives i <Andersen & Just>.
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) n®ringsenergi n@ringsenergi
fpdeemne MJ/kg fgpdeemne MJ /kg
byg (gryn) 12,66 &bler 1,47
havre (gryn) 14,61 T parer 1,65
hvede (mel) . 13,61 blommer, kirsebazr 1,35

-rug (mel) 12,17 solbar 1,95
_kartofler 3,18 (3,34) ribs-~—- .- i 0,71
gulergdder 1,25 (1,31) hindbar 0,88

- hvidkal, spldskél 0,87 . hyldebéer : 1,95
rodkil 0,88 - jordbar ’ - 1,03
grgnkal - 1,12 . stikkelsber 0,76
rosenkal. . 1,31 ) - .
blomkal -~ 0,73 . kalvekgd . 5,61
.porrer ,asparges 0,60. .. oksekpd 10,36
spinat 0,61 ... svinekgd 10,49

- salat- : 0,67 fijerkrakepd 8,49

. knoldsell.,peberrod 1,12 (1,18) fireked 7,67 1)
rgdbeder ’ _1,87'§l,96) lammekgd. . 13,30 1)
lgg , 1,26 " ‘hesteked : 8,05 1) .
agurker - 0,33 N maelk (sg¢d) 2,69

‘asier . 2,32 &g ) 6,53

. bgnner ’ 12,48 - -
.®&rter- . 2,50 7

- gennemsnit af 50% magert og 50% fedt kgd.

tabel 7.1 nearingsenergiindholdet i forskellige fe@deemner beieg-

net til menneskefgde - de i parentes angivne tal er de
PL-verdier, som er forskellige fra AL.

De brug£e energiindhold‘er 21,3 MJ pr kg réprotein; 37,7 MJ pr kg

r&fedt, 17,2 MJ pr kg kulhydrat og 17,2 MJ pr kg trastof. Tallené

‘1 tabel 7.2 er udregnet som kajyjz:j hvor summationen er “over
i .

réprotein, r&fedt, kulhydrat og trastof. k er t¢fstofkpefficien-
ten, xj er j's procentandel af tgrstoffet, yj er energiindholdet

i j og zj er fordgjelseskoefficienten for j.

. I dette speciale vii der for hvert foderemne kun blive brugt &t
neringsenergiindhold - ogs& wvist i tabel 7.2. Tallet er et gennem-

snit for naringsenergiindholdene for kvaé og svin, vagtet Vefter,'

hvor .stor en andel af det pagaldende fodef,'der forbruges til kvag
hhv svin. Der vil ikke her blive taget hensyn til fjerkra-og evri-
ge dyr. F.eks. udggr foderforbruget til fjerkrz kun 7% af det to-
tale foderforbrug. Det skgnnes derfor, at nazringsenergiindholdet

for fjerkraz kun far mindre endflydelse p& det vagtede néringsener-

giindhold. For grovfoderet er denne indflydelse heltt:minimal. Fra
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. kveg - svin vegtet tal

. foderemne MJI/kg ‘ MJI/kg - MJ/kg
- byg - N 13,43 . 12,57 - 12,66

havre 12,26 11,06 11,19

hvede : ) 13,90 13,77 : 13,77

rug - . 13,83 13,30 ’ 013,30

ertr 13,90 o 13714 1341 - -
blandsad (ert/korn)l) 13,06 - : 12,08 - 12,19

k1lid . 11,10 - 9,78 10,24
fabrikssukkerroer 3,24 (3,40) o . i 3,24 (3,40)
fodersukkerroer 2,30 (2,42) . 2,30 (2,42)
k4lroer - : 1,75 (1,84) , 1,75 (1,84)
andre roer ’ 1,28 (1,34) 1,28 (1,34) -
kartofler 3,38 (3,55) 03,75 (3,94) 3,75 (3,94)
raps [ 20,31 20,31

her ’ v 19,81 - 19,81

frg til udsad - 20,06 o ; 20,06
‘roetop - ) . 1,65 . . 1,65 |
lucerne 2) T c.2,13 . 2,13

majs (gregnt) 1,95 i ) 1,95

korn (gregnt) 3) 2,20 - ) 2,20
balgsad (grgnt) 4) . 2,58 . 2,58

gras, kl¢vergras 5) 2,68 . 2,68

heo 6) ) 9,05 (8,95) - ’ t - 9,05 (8,95)
halm 7) . 7,07 (6,82) 7,07 (6.,82)
returmalk’ . 1,44 . 1,48 - 1,46

valle - 0,82 0,79 0,79
melkepulver (skummet) 15,45 : 15,76 . 15,58
oliekager og.-skr& 8) 15,69 15,89 . *15,75

majs (kerner) 14,32 14,18 14,24
~roeaffald (garet) - - 1,33 1,02 1,32
grgnmel og -piller ~ 9,97 - . 9,97

andre vegetabilier 9) 11,51 10,06 11,32
kpdbennmel 11,87 : .11,02 . ‘11,03
fiskemel ) .15,53, . - 16,04 . . 16,03

1) 80% korn (gennemsnit af byg-og havre) og 20% art.

2) lucerne fgr blomst.- '

3) gennemsnit af rug og havre.

4) vikker + havre.

5) klgvergras i knop.

6) klgvergras begyndende blomstring - for @L gennemsnit af klg-
vergras og lucerne med vagte 4 og 1.

©7) byghalm - for @L gennemsnlt af byg, havre, rug og.hvede med

.vegte 3, 1, 1l og .
8) taget for soyaskra.
9) taget for melasse.

tabel 7.2 de specifikke naringsenergiindhold i forskellige foder-
emner for kvag og svin samt de i dette speciale anvend-

te vardier - de 1 parencas angivne tal er de @Ol-vardier,

som er forskellige fra AL.
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Fra <Landbrugsstatistik 1981> f&s det procentvise foderférbrug

jmed foderforbruget til kv?giqgrsvin sat til 100%):

foderemne =T- kvag svin S
hvede,rug 0 100
byg,havre,blandsad 1Y 89
balgsad 35 65
foderroer . 99 1
kartofler . 0 100
gre¢nt ‘ 100 0
halm © 100 0
returmelk 47 53
valle 11 89
klid 35 65
oliekager og -skra 69 31
mais 44 56
melkepulver 57 43
roeaffald 97 3
grgnmel og -piller 91 9
andre vegetabilier 87 13

k@¢dbenmel, fiskemel 1 99

Som det ses af tabellerne, regnes der med samme naringsenergiind-
hold for et foderemne, uanset om det kommer fra @L eller AL, med
undtagelse af rodfrugter, som generelt er sat til et 5% stgrre tgr-
stofindhold og dermed ogsd et 5% stgrre energiindhold. De 5% er
skgnsmessigt sat, men bygger p& de st@rke indikationer om et gene-
relt stgrre tgrstofindhold i @L-rodprodukter, som findes i béade
<Balfour 1975> og <Erik Fog 1981>.

kap 8 _ -

ENERGIVARDIER

I dette kapitel vil de for denne energianélyse tilgrundliggende

energiverdier blive summeret or. I de tilfeide, hvor der ved pro-
duktionen opstdr kiprodukter, vil energivardien ene og alene bli-
ve tilregnet hovedproduktet.. F.eks. halm ved kornproduktionen og

staldggdning ved produktionen af kg¢d. Imidlertid vil der vare til-
fa@lde, hvor biproduktet er af vasentlig tetydning i forhold til
hovedproduktet. F.eks. soyaskré ved fremstilling af soyaolie. I
s8danne tilfzlde vil energivardien klive fordelt mellem hovedpre-
dukt og kiprodukt i forhold til deres energiindhold ~ den fordgj-

elige energi.-

De specifikke energiverdier er angivet i tabel 8.1 for produkter
produceret uden for det danske landbrug og i tabel 8.7 for proﬂuk—
ter produceret i det danske landbrug. Stgrrelserne i tabel 8.1 er
de specifikke energivaerdier, som produkterne har, ndr de umiddel-
bart er afleveret pd glrden. Tilsvarende er stgrrelserne i tabel
8.7 de specifikke energivardier, produkterne har, nér de umiddel-
part forlader gdrden eller overskrider gransen mellem jordbrug og
husdyrbrug., I det fglgende vil blot ordet energiverdi blive brugt,
ndr det af teksten fremgdr, at det er den specifikke energivardi.

8.1 PRODUKTER PRODUCERET UDEN FOR DET DANSKE LANDBRUG.

Energivaerdierne af disse produkter vil med visse modifikationer
blive taget direkte fra den tilgangelige litteratur, uanset om
denne litteratur er flere &r gammel, og sdledes naturligt ikke
har taget hgjde for én i mellemtiden mulig effektivitetsforbed-
ring i de forskellige produktionsled med en deraf mulig andret
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L energiverdi .
emne - ) enhed MJ/enhed “kilde
olie . ’ 1 43,3 A
benzin o 1 - 39,7, A-
das X kg 60,0 A + Kosangas
el i . . kwWh - . 11,99 A + handelsmlnlstf
kalk T kg 1,77 A
kalk-,bor- og Chllesalpeter Kg N - 78,4 Slesser 1975
svovlsur ammoniak - 80,7 A
kalkammonsalpeter . - 75,0 -
flydende ammoniak =~ - 62,2 -
urea - ’ - .~ 83,0 -
NPK~ggdning - . - - 80,4 A+ B
Superfosfat : kg P : 10,8 A
NPK-g@dning. = 12,1 A+ B
PK-ggdning = . CoL - 9,8 A+ B
kaliggdning . ot kg K 8,5 A
NPK-ggdning =~ = - 7,1, A+ B-
PK-gpdning L - 4,8 . A+ B
traktor 65 HK - - T stk 41.067 A -
traktor 50 HK - - 221,290 -
traktor lille ) . - 7 . . 10.645 A+ B
inventar _ ’ kr 2,64 - A.+ B
-bygning (bedrift) ° .stk - 57.362 B
- tegl ‘ kg - 3,6 -
plastic - 112,0 ~
pestxcider (aktivt stof) - 111,0 A + B + Price J.
oliekager. ) . . kg 8,82 B + Pimentel 1975
majs : - . 8,09 . A
korn’ (import) . . - ) 9,6 . Illum 1983
klid (import) - - . - 7,02 : B :
k1lid (dansk prod.) - - - 5,08 1)
grgnmel og -~piller - . - 12,23 B
roeaffald ' - 1,75 ~
andre vegetabilier - ) 7,16 ~
fiskemel ’ kg 29,30 A+ B
kgdbenmel . - 11,76 . B '
malkepulver . o= 29,43 -
heldrsarbejder  2) - stk
transport pr skib © ton km - 0,194 A
transport pr ‘lastbil - - . 3,0 -~
opb1aqding af foder . kg~ 0,54 B

A: Leach 1975 - B: Hjortshej 1977

l)energivardien er sat lig energiverdien for impbrteret klid med”

fradrag for transport til DK (estimeret til 10.000 km pr skib,

idet det meste importeres fra Argentina)

L)energivardien er udregnet i EDB-programmet (se afsnit 8,2)

tabel 8.1 de specifikke energivardier af produkter produceret u-

denfor det danske landbrug
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energlverdl af produkterne 'til fg¢lge. Denne mulige effektivitets-

. forbedring kan vare ret vesentllg, da en stor del af energlvardl—

erne er hentet i litteraturen fra f¢r eller omkring tiden, hvor
oliekrisen satte ind. Til eksempel kan navnes, at produktionsin-~
deks og energiforbrug (ikke energiverdi) i den kemiske industri
(bl.a. til fremstilling af kunstggdning) for &rene 1974 og 1979
var "108 og 124 for produktionsindekset samt 32 og 24,7 TJ for e-

'nergxforbruget hv1lket svarer tll en effektivitetsforbedring pé

ca S0%. For ]ern- og metalindustrien var den’ tilsvarende effekti-
vitetsforbedring dog omkring 0. Det skal bemerkes, at en effekti-
vitetsforbed;iné pd 50% som i den kemiske industri, ikke .ngdven-
aigvis bétyder, at energivardien af den kemiske industris produk-
ter bliver 50% lavere, idet der i energivardien indgé&r bygninger,
m;skiner, redskaber m.v. Her skal enefgierdierne fralliﬁteratdren

fastholdes,- idet en.vurdering af dem ville krave en ny energiana¥

'.lyse af hvert enkelt'produkt,'hvilket ikké skal,fors¢ges her.

Energlvarclerne kommer: for st¢rstedelen fra< Hjortshgj 1977> som
1gen mest bygger p&< Leach 1975>, Energlvardlerne er ens for AL og
¢L, panar arbejdskraften.-

Energiverdierﬁe af brandstof og el, tegl,.plastic og pesticider er

taget direkte frac< Hjortshbj 1977>. Dette galder ogsd for tran-
sﬁort og opbianding af foder. ‘ '

Inventar. ]
ved wudregning af energivardien af inventaret skal fglges ' samme )
princip som i< Hjortsh¢j 1977>, som bygger pa den af Leach angiv-
ne fremgangsmdde, nemlig at estimere en energlverdl pPr krones af~
skrlvnlng af inventaret. Energlvardlen er i< Hjortshe¢j 1977> fun—
det til 5;72 MJ/kr for driftsdret 1974/75. Denne energivardi skal
herefter fremskrives til 1980/81l. Inventarprisindekset for 1974/75
hhv.- 1980/81 var 129 hhv. 279, hvilket giver en energivardi for
inventaret pa 2,64 MJ/kr. - ' ’

- »
Bygnlnger .
Energlvardlen af bygnlnger 1 1974 er udregnet til® 7.449 TJ for
129,860 bedrifter ¢ Hjortshgj 1977>), hvilket i snit svarer til
57.362 MJ/bedrlft Denne energlvardi pr bedrift vil blive overta-.
get her.
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Traktorer.
_ Energiverdien af en traktor er udregnet i <Leach 1975> som den to-

tale energiverdi - prdaﬁktion, reparation, vedifggﬂbldelse ~ over

" hele afskrivningsperiodén. Tallene er 254.400 MJ Ffor en traktor

pé& 50 HK og 368.200 MJ for en traktor pd 65 HK. Hjortshgj har her-
udfra sk¢gnnet den halve energivardi af en 50 HK-traktor for en
gartneritraktor (lille traktor}, dvs 127.200 MJ. Energiforbruget
til transport er i <Hjortshegj 1977> ske¢gnnet til blot 0,04% af den
totale energiverdi. Her skal antages en energetisk transportudgift
svarende til 1000 km pr skib og 80 km pr lastbil. Antages 3,25 tons
for en 65 HR-traktor, 2,5 tons for en 50 HK-traktor og 1,3 tons
for en lille traktor, bliver de energetiske transportomkostninger
1410 MJ for en 65 HK-traktor, 1085 MJ for en 50 HK-traktor og 545
MJ for en lille traktor. Regnes der som i <Hjortshegj 1977> med en
afskrivningsperiode pa 12 &r - dog 9 &r for en 65 HK-traktor, da
den regnes for en maskinstationtraktor - bliver energivardierne
41.067 MJ/65 HK, 21,290 MJ/50 HK og 10.645/1ille traktor.

Ggdning.
0gsé& her er de energetiske transportomkostninger =ndret i forhold
til <Hjortshegj 1977>. I energivardierne fra <Hjortshej 1977> ind-
gar en energetisk udgift pd 300 MJ/ton til indenlandsk transport
i UK (stammende fra <Leach 1975>). I <Illum 1983> er dén inden-
landske transport i DK ske¢nnet til gennemsnitligt 50 MJ/ton. Der--
udover medgdr et tilsvarende energiforbrug til sugning/losning af
handelsggdning i 1l¢s vagt. (I <Hjortshegj 1977> er de energetiske
omkostninger vedr. sugning/losning ikke medtaget hvorimod de ener-
getiske besparelser vedr. emballering er). Sk¢gnnes at 40% af NPK-
gpdningen og 60% af PK-ggdningen er i 1lgs vagt (<Hjortshej 1977>),
bliver de energetiskeé omkostninger vedr. transport (incl. sugning/
losning) 70 MJ/ton for NPK-g¢dning og 80 MJ/ton for PK-gpdning.
Indregnes dette i energivardierhe for de forskellige ggpdninger i
stedet for Leach's 300 MJ/ton f&s de i tabel 8.1 angivne energi-
vardier.
Eks. 1. Kalk-, bor-~ og Chilesalpeter {(ikke lgs vagt)

Energivardi fra <Hjortshegj 1977>: 80,0 MI/kg N

- 300 MJ/ton ge¢dning (15,5% N) - 1,92 -
+ 50 MJ/ton ggdning + 0,32 -

ny energiverdi 78,4 MI/kg N
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Eks. 2. NPK-ggdnihg

Det antages, at NPK-g¢dningen er (23,3,7), hvilket er
et rimeligt .gennemsnit af de solgte-NPK-gg¢dninger. Dvs
23% N,3% P og 7% K, i alt 33% rene naringsstoffer. De
70 MJ/ton for transport svarer derfor til 212 MJ/ton
ren naringsstof. Herfra skal trakkes de 300 MJ/ton ggd-
ning - eller 909 MJ/ton ren neringsstof. Herefter bli-
ver energivardierne:

iflg.Hjortshg¢j =UK-transp. +DK-transp. energivaerdi

81,1 MJ/kg N 0,9'MI/kg N 0,2 MI/kg N 80,4 MJI/kg N
12,8 MJ/kg P 0,9 MJ/kg P. 0,2 MJ/kg P 12,1 MJ/kg P
7,8 MI/kg K 0,9 MI/kg K 0,2 MI/kg K 7,1 MJ/kg K

For landbrugskalk er afstanden for den indenlandske transport e-

stimeret til 50 km {(mod 80 km for g¢dninger), hvilket svarer til

35,4 MJ/ton. Regnes med afskrivninger, ke¢rsel med tomt lad m.v.

dobles op til 7,0 MJ/ton. Det fremgdr dog ikke, hvor meget af e-

nergivardien for kalk pd 2 MJ/kg (<Leach 1975>), som er for tran-

sport i UK. Men regnes der med samme energetiske udgift pd 0,3 M3/
kg som for handelsggdninger, bliver energivardien 1,77 MJ/kg.

Indkgpbte foderstoffer.

For det uden for det danske landbrug producerede -foder er energi-
vardierne beregnet som fglger. Energivardierne fra Hjortshegj er
excl. transport og evit. bearbejdning i foderstofforretriinger. De
energetiske omkostninger til oversgisk transport er iflg. <Leach
1975> 0,194 MJ/ton km, hvilket svarer til 1,55 MJ/kg for en af-
stand p& 8000 km ({soyaskrd og majs fra USA) og 0,19 MJ/kg for en
afstand 1000 km (andre vegetabilier fra Holland og Frankrig). Iflg.

‘<Landbrugsstatistik 1981> er det en rimelig antagelse, at 100% af

oliekagerne og majsen er importeret, samt at fiskemel og ke¢dbenmel
er 100% dansk producerede. Andre vegetabilier er mask, barme, fo-
derger, melasse, citruskvas, tapiokamel m.v., hvilket mest impor-
teres fra Holland og Frankrig. De 0,19 MJ/kg skal her tages som
et gennemsnit for oversgisk transport af andre vegetabilier og

klid. Energiverdiforbruget til den indenlandske transport er be-
regnet ud fra <Illum 1983> og <Hjortshe¢j 1977> og angivet i tabel
8.2. Iflg. <Hjortshgj 1977> udgyr energiforbruget ved opblanding
af foderblandinger 0,54 MJ/kg. Fra <Landbrugsstatistik 1981> be-
st&r foderblandinger af de i tabel 8.3 angivne foderstoffer med
de opgivne maengder. Energiforbruget til opblanding kan herefter

udregnes som 0,54 MJ/kg multipliceret med procentsatsen, som an-
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transport- wagt pr. brazndstof- energivardi- i
afstand © o les ., forbrug forbrug ) . givet i tabel .8.3. Herefter bliver det totale energivardiforbrug

emne (km) (ton) (1/km) -(MJ/kg) o . til transport og opblanding som vist i tabel 8.4.
handelsggdning 80 25 - 30 0,45 ©0,12 ‘ '
’ - kalk _ . 50 25 - 30 0,45 0,08 Arbejdskraft.

pesticider - - 80 25 - 30 0,45, 0,12 . d e] skra ‘ . Y
"importeret foder 1) 80 .- 26 - 30 0, 45”7 0,12 " Energivardien af arbejdskraften sattes lig den samlede og totale

T grovfoder ) 10 3-- 5 0,40 - 0,08 o di af den af arbejdskraften konsumerede fgde. Generelt

. andre foderstoffer . . 65 © 25 - 30 0,45 " 0,10 energivar - J ) n 9

~ ’ - udsad E . . 50 25. -.30 0,45 0,08 - . bruger man ikke at inddrage arbejdskraften i energianalyser, bl.a.
returmalk . © 10 3 -5 0,40 0,08 _ fordi den i et industrialiseret samfund kun udgg¢r en ringe del af

T T B B v B ! . N . . 4 . ) ° 5
1) fiskemel og kg¢dbenmel regnes at have samme afstand og energi- ’ det samlede ogpto;ale.energlforbrug (; Yandbruget ca 1%). Ogsa for-
verdiforbrug som importeret foder. ) di der er problemer med at fastsatte omfanget af de faktqrer, som

tabel 8.2 energiverdiforbruget til den indenlandske transport af skal inddrages ved energivaerdiberegningen. Faktorer som arbejds-

- forskellige foderstoffer samt ge¢dning, kalk og pestici- . . : : Y it . N : . _
der - energiforbruget er doblet op for at tage hensyn . t®j, uddannelse, bil, bolig, pollglnter1¢r m.v. Her skal arbejds-
til kersel med tomt lad, lesning/losning, afskrivning mv. . kraften inddrages, bl.a. fordi den udgegr ét af de vasentlige for-

: : skelle mellem @L og AL.” '
- forbrug i o . : oL og
forbrug i foderblanding energiforb. . . . - L
foderblanding af totalforb. til opblanding - p . En gennemsnitsdanskers fgdevareforbrug af de forskellige fgdeem-
emne ' - (mill. kg) . (%) (MI/kg totalforb.) ner er vist i tabel 8.5 (og.tabel 8.6). Energivardierne af de for--
) korn : 1293 22,8 C 0,12 ) i skellige fpdeemner skal kort opridses her. -
majs . .206. © 95,8 0,52 . : . f ' : : S, .

S klid - - .3 16,7 0,09 M i Iflg. <Elbek 1976> er energivardierne for plante- o .
ollekager - 2155 ' 98,4 N . 0,53 . ) __argarlge. 9- rg liern plan ? og .
grgnmel og -piller .. 103 ) 100 ’ 0,54 - stegemargarine hhv. 25,3 og 40,2 MJ/kg. Da det ikke fremgdr- af
kgdbenmel 123. ' 100 ) 0,54 Danmarks Statistik, hvor meget af forbruget, der er plante- hhv.
fiskemel . 65 . 70,6 ‘ 0,38 . . ) - .
roeaffald : 99 . 4,7 © 0,03 - stegemargarine, skal der her skgnsmezssigt antages et fifty-fifty
andre vegetabllier 281 . 42,9 - 0,23 " forbr Det giver en energiverdi pid 32,75 MJ/k
mzlkepulver VR 50,0 0,27 _ g g g P 5 MI/kg.

‘tabel 8.3 forbruget af de forskellige foderstoffer i foderblandin- Sukker. 16,2 MJ/kg iflg <Elbek 1976>.

gerne samt .energiforbruget til opblanding. . . . .
’ Alkohol. Iflg. Elbek er energiforbruget til produktion af 100
mili.- 1 teknisk alkohol pd 2,24 PJ, hvilket giver en energiverdi

, energi- : . . : 22,4 MI/1 eller 28,4 MJ/kg Dette anta'ges ogsé at galde for kon-
vardi fra overs¢1sk transport energi- .
emne H]ort$h¢] transport i DK opbl. vaerdi . . sumalkohol. Hertll kommer emballering (4,65 MJ/kg), transport
- : " - ! (2,92 MJI/kg) og energiforbrug i detailled (2,10 MJ/kg). I alt
: *  korn (import) ’ . , 9,6 \
- majs 5,9 ) 1,55 - 0,12 0,52 8,09 . 38,07 MJI/kg. Tallene i parerites er fra <Elbek,;976> for soyaolie,
klid 6,62 0,19 0,12 0,09 7,02 ) men skgnnes ogsi at galde for alkohol.
oliekager © 6,62 1,55 0,12 0,53 8,82 R - @ ' :
grgnmel og -plller 11,65 » 0,10 0,54 ° 12,29 . : . o L . . - . ; -
kg¢dbenmel . 11,1 . ) [ 0,12 ’0,54 11,76 ] Fisk, Iflg. <H]or§sh¢3 1977> medgdr 2,6 MJ/kg til faqgst af -indu-
fiskemel - 28,8 ) 0,12 0,38 . 29,30 : strifisk. Dette antages ogsd at gzlde for konsumfisk. Energifor-
roeaffald 1,64. 0,08 0,03 1,75 . L o ’ C ;
. andre vegetabilier 6,62 0,19 0,12 0,23 7,16 ) brug til forarbejdning, embqllering, transport‘og i detailled sat-
mzlkepulver 29,06 0,10 0,27 29,43 tes arbitrart til 10 MJ/kg. _ ‘ p

tabel 8.4 energivardier af indkgbte fodermidler efter modifikation
med transport og opblanding - stprrelserne er i MJ/kg.
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Tomater og agurker. 131,15 MJ/kg for tomater og 21,66 MJ/stk for

verdi pd 108,31 MI/kg: - , : —

Importeret frugt. Energiverdien szttes lig Energivatdién af hjem-

meavlet frugt plus en estimeret transportudgift pad 0,58 MJ/kg sva-
rende til 3000 km pr skib. Herudover et sk¢nnet forbrug pd 1 MJ/kg
til kpling.

Risengryn ot'g -mel. Energivardien sattes lig energivardien af an-

"TTTdr¥e Kornprodukter. RETtil Kommer en estimeret transportudgift  pd~

1,55 MJ/kg svarende til 8000 km pr skib.

Alle andre fgdevarers energivardi gdr ud fra den energiverdi, som
det pAgazldende produkt har ab landmand som beregnet i dette speci-
ale. Derudover kommer der forskelllge energetiske udgifter til be-

arbejdnlng, emballering, transport og energiforbrug i detailled.‘

Mazlkeprodukter. Energiverdien for sg¢dmelk ab landmand plus 0,89
MI/kg til mejeridrift (<Elbek 13976>) fordeles pa de forskellige
melkeprodukter i forhold til deres naringsenergiindhold. Dertil

“agurker (<Elbek 1975>)% Sattes en-agurk til-=200 g, fis-en energi- —

kommer emballering (2 MJ/Kg), transport (0,41 MJ/kg) og energifor-

brug 1 detailled (é,lo MJ/kg), som antaget af Elbek for smgr.

K¢d. Energetiske udgifter udover energivardien ab landmand sk¢n-
nes at vare de samme som for melkeprodukter, bl.a. de 0,89 MJ/kg
til forarbejdning 1 slagteriet.

Eg. Emballering, trangport og gqergifofbrug i detailled sattes

til samme vardi som for malkeprodukter. Der regnes ikke med eher-
getiske udgifter til bearbejdning.

Kornprodukter og kartoffelmel. Emballering, transport og energi-
forbrug i detailled sattes lig de tilsvarende for sukker. Bear-
bejdning sattes skgnsmessigt til 1 MJI/kg.

Kartofler, grgntsager og hjemmeavlet frugt og bar. Energiverdien

" sattes 1ig energivardien ab landmand (egen produktion).

Herefter bliver energivardierne som vist i tabel 8.5 for AL og ta-
bel 8.6 for @L. Den samlede energiverdi lalt giver si - energiver-

Mevr o m emem st i e - —_— c-- [EpR e e e an e mm e e e
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en gennemshitsdanskers forbrug af forskellige fgdeemner

samt cnergivaerdien af de forskellige fgdesmner -~

ener~

givardien af en heldrsarbeijder er sat 30% stgrre end e-

nergivardien af en gennemsnitsdanskexr {nedexst).
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dien for en gennemsnitsdansker. Det antages herefter, at en hel-
érsarhejaets energivardi er 30% stgrre. Til sammenligning
<Pimente1 1977> med ca 4.700 MJ pr hel&rsarbejder, men hvor -de
4.700- MJ er energlindholdet 1 den indtagne fgde - ikke' energivaer-
dien. Energiindholdet i en gennemsnitsdanskers f¢de exr her udreg-
net til ca\4 300 MT, og for en helarsarbejder ca 5. 600 MJ.

regner -

8.2 PRODUKTER PRODUCERET I DET DANSKE LANDBRUG.

Til udregning df energiverdierne for produkter produceret ;' det
danske landbrug er lavet et EDB-program, der samtidig ‘udregner e-~
nergivardien af en helarsarbejder.

_er, f¢1gende-_

Hovedtrakkene i EDB-programmet

a. Det starter med at nulstllle energivardierne for produkter pro—
duceret i landbruget (energivardiqr af nggqquprodpkgg:_gr.fast—p
satte som talkonstanter). -

b..Derefter: udregner det forst det samlede og totale forbrug af e-
nergiverdi for jordbruget (som summen -af produkterne mellem e-

" nergiverdi og forbrugsmengde).

. Det samlede og totale- forbrug af- eﬂergivardi fordeles pa de -,
forskellige afgr¢der efter en fordelingsn¢gle byggende p& de
f <Hjortsh¢3 l977> udregnede energivardier (afsnit 8 2. 1)

d. De specifikke energiverdier kan _herefter udregnes ud fra afgrw-
deudbytter.

e. Programmet kgrer derefter punkterne b, ¢ og d igennem for hus-
dyrbruget. |

£. Alt dette (péner punkt a) kgres rekursivt igennem 3 gange, for
herved asymptotisk at narme sig de i dette speciale 'reale’' e-
nergiva:rdier (andr:i.ngerne :L energivaardierne fra 1. ti1 2. k¢r-
""sel er ca 8% og fra,z. til 3. kgrsel mindre end 1% = ‘siledes’
at fejlen, der begds ved at stoppe efter 3. geﬁnemk¢rsel, . er
langt mindre end de. usikkerheder,—dér ellers hersker - speci-
_elt om antagelserne vedr. ¢L-produkter). . ,': R

._u~ e P .-

En EDB—udskrift afl energivaxdierne er vist 1. tabel 8. 7. Her er e—

'
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nergivardierne for staldggdning og halm jkke med i EDB-programmet,

i o . idet gisse verdier regnes at vare faste. Staldggdning vil blive
] . tillagt en energivardi i modsatning til <Hjortshgj 1977>. Princip- =~
perne ved udregning af energivardier vil dog blive fastholdt, nem- )
1lig %t_de energetiske omkostninger vil blive tillagt hovedproduk-

tet  (her k¢d, melk og &g) med undtagelse-af de energetiske-omkost-- -

NG {EGET
STALDAGDNI NG THF .

280.00 ninger, der vedrgrer bjargning af staldggdningen. Dette er fuld-
i 4.4 5 i ) stendig analogt med udregning af energivardien for halm 1 <Hjorts-
i J.61 o ! 87 hgj 1977>. De energetiske omkostninger af direkte energi vedr.
SN A TR - S ... ..bizrgning af staldgedning er angivet i <Hjortshgj 1977>. Antages . _ ____ .
i e.35 g. i 52 det, at disse tal ogsd galder for 1981 samt at samtlige traktorer
; Zg:z; : ;' ; Zg i husdyrbruget er udmugningstraktorer (selv om en mindre del bru-
} E-Z? ! f f ?2 ges til fodring) bliver energiregnskabet for staldgedning som i
i A : Z i £3 N '
i i, B i 5,53 : 33 nedenviste tabel:
i iz.® H 8,01 i2.87 -
e i, - S0 BG— - § e SETETeeeee— oo o seme s e o ,gmdningspro:_energivardi-%LL.hjargn,n_-__ [P
; 5 : 4.0 - i .02 emne antal (stk) duktion(ton) pr stk(MJ)llialt(MJ)
i 43.30 H 30.80 38,00 -
i - 37.Z5 H - ZF+D7 i - 74,858 malkekvag+opdrat 1.082,000 35.654.200 . .78 | 84,6 . _ .. . ..
i 25.36 B Z8.90 i RV -Y . sger + opdrt 966 .000 15.069.600 6 5,8
i Fi0.z9 541.38 0 430.00 : hgns 4.645.000 160.000 8 2) 0,4
H Q. i 3,75 i : .03 H slagtekyllinger 71.000.000 142.000 0,5 0,4
VALLE i Z.55 i i.65 i o.0% traktorer 50 HK 12.420 21.290 264,4
X - . traktorer smi 12.420 R ) 10.645 o.132,2 N
IREER 2R S & 23 IR L L LRSS -~
i i2773.86 ireseerrTe 1 alt 51.025.800 487,8
EFABDRALY i Ko ; . irrrreteee ittrerrrer
e e e e et ke ot 4 = e e o e e e e o e e 2t nm 2m 1) iflg. <Hjortsheg¢j 1977>.

tabel 8.7 de specifikke energiverdier af produkter produceret i 2) gra 1gos§;kf;re;:§g§3;;ruqet til bjargning antages at vare den T

. det danske laqggggg - xeturmglk og valle  rxegnes Ler o S Tk i e
ogsd at vare produceret i det danske landbrug (energi- . ’ .

:zri:ig;:nzf.udreqnet ud fra enexgiverdien af ramalk For OL bliver de tilsvarende energetiske omkostninger til bjarg-
- ’ ’ ! ning af staldggdning 193,6 GJ. Fgr EDB-udregning af energivardier
for husdyrprodukter skal de 487,8 TJ i1 AL hhv, de 193,6 GJ i1 @L
derfor trazkkes ud af den samlede totale energiverdi (for husdyr-
bruget). Energivardien for staldg¢dning bliver hermed 10 MJ/ton
galdende for b&de @L og AL. For den til OL indk¢bte staldgpdning
gzlder at energiverdien skal tillagges et forbrug til transport.
- Dette forbrug sattes til 0,08 MJI/kg, hvilket iflg. <Illum 1983> - - =
er gzldende for transport af 'lignende' produkter som kalk, grov-
foder og returmalk (ée tabel 8.2). Herefter bliver energivardlen
for indkgbt staldge¢dning 90 MJ/ton.
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Smdgrise. ,

‘Da @L m& 1mportere smégrlse fra AL, skal her AL- energivardlen for
smigrise beregnes. Energivardien af en smigris er ikke udregnet i
<Hjortshgj 1977>, men regnes émégrise at vare 25 kg grise, frem-
gdr det, at forbruget af energiverdi for en érsso‘incl. et udbyt-
te p& 18,7 smigrise .er 21.481 MJ, og det .tilsvarende forbrug for
10 stk procucerede slagtesvin 4 67 kg tilvakst (fra 25 t}l 92 kg)

er 15.463 MJ. Med et antal sger 6g procucerede slagtesvin som i

1981 svarer det til et totalforbrug pd 21.588 TJ til produktion .

af smagrlse (det antages at forbruget til udsatters@er opvejes af
" forbruget til gylte) og et totalforbrug pd 30.308 TJ-til produk- -
tion af slagtesvin ‘Der skal nu ggres’ den rimelige antagelse, .at
" forholdet mellem dlsse 2 totalforbrug er: galdende for 1981. Dvs
at 41,6% af svineholdets samlede totalforbrug af energiv&rdl bli-’
ver brugt til.produktion af smégrlse. Regnes der med en produk-
tion af smidgrise p& 14.548.100 stk (hvilket er antallet af slagt-
ninger og antallet af eksporterede levende svin) kan energivardi-
en udregnes, idet svineholdets totalforbrug udregnes i EDB-pro-
‘'grammet. .
Kalve.
@L importerer ogsd kalve. Energiverdien-af en spadkalv er. udreg-
net i <Hjortshgj 1977> som kx, hvor k er spadkalvens slagtevaegt,”
og X er energlvardlen for okseked. Regnes de til @L 150 indkgbte
kalve at verevspadkalve, er det spadkalvens energlvardl,,der skal
udregnes. Den bliver-hermed 21 multipliceret -med energivardien for
oksekpd, idet en spadkalvs slagtevagt af Hjortshgj er sat til .21
kg.

8.2.1 FORDELINGSN@GLE

I dette afsnit skal det kort beskrives, hvorledes den samlede og
totale energivardi for et brug (jordbrug eller hﬁsdyfbrug)’forde4
les pd de forskellige udbytter.

Tabelbilag 19 i <Hjortshgj 1977> vil her danne grundlag for forde-

/
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'lingsn¢gléh.;Tabé1bilag 19 er her gengivet som tabel 8.8. NederfJ'

ste rakke i tabel 8.8 angiver netop i 1974 (for AL) -det. totale
forbrug af energiverdi for de enkelte afgrgder' og for husdyrbru-
get de enkelte husdyrarter, - o

" Det-"skal*her for® jordbruget antages; at-forholdet~mellem~-forbru-

get af energiverdi pr ha de enkelte afgrgder imellem er den samme

i 1981 som i 1974. Det betyder, at dersom energlforbruget pr ha
for korn er. faldet med 10% fra 1974 til 1981, s& er ogs& enérgifor-
bruget pr ha faldet med 10% for de ¢vrige afgreder (denne antagel-
se fremtrader klart 1 tabel 9.2 (under spjlen AL81>AL74 (%)) panar
halm, som er holdt uden for beregnlngerne) ’

Dvs at forbruget af energiverdi'pr-ha i 1974 bruges soh fordelings-=
n¢gle for AL- jordbruget 1981. En EDB-udskrift af fordelingsngglen
for AL- jordbruget er gengivet i tabel 8.9 sammen med ¢vrige data
s&som udbytter og energlvardier for Jordbruget 1974, ’

For @L- jordbruget er fordellngsn¢g1en zndret pa f¢lgende punkter.

1. Forbruget af energlvardl til handelsggdning er f]ernet i tabel
©8.8. 1 stedet for er det totale forbrug af energlverdl til han-
delsg¢dning g staldg¢dnlng i oL blevet fordelt pa. de forskel—A

lige afgr¢der i samme forhold som energlvardlen .af den f]erne—

de handelsg¢dning, men eﬁter at ﬁorbruget er,bleve; . gmregnet
‘fra ¢L's 1.576,7 ha til AL .1974's 2.914.105 ha. ’

2. Forbruget af energivardi til pesticider er andret til det til-
svarende forbrug, som pL ville give jordbruget i 1974.

3. Redfrugter og‘gr¢ntsager tildeles en ekstra energetisk udgift
til lugning/radrensning -tdvs i form af arbejdskraft, traktorer,
brandstof og redskaber), idet ‘en stor del af kemikalieforbru-
get til rodfrugter netop er ukrudtsmidler. Her skal dette ek-

stra forbrug arbitrert szttes lig det tidligere kemikalieforbrug.

De nye. tal er fwrf ind i tabel 8.8 ifparenteser. Herefter bliver
fordelingsngglen for @L-jordbruget som i tabel 8.11. '

For'husdyrbruget antages tilsvafende, at forholdet mellem forbru-
get af energiverdi pr dyr de:enkelte husdyrarter imellem er den
samme i 1981 som i 1974. Antallet af dyr skal her forstds som an-
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oo “tabet‘enio—"fordeitngsnvgie fox béde-iL- og-PLx husdyrbruget “{enexrgivy" vt C
MJ/dyr - . nastsidste.razkke i tabellen) sammen med gvrige
data for husdyrbruget i 1974.

[

- - tallet af dyr pd stald. I tabel 8.8 er det samlede forbrug af enexr-
givardi til kvag ikke skilt ud pi X¢dprodukticn hhv..
tion. Energiverdierne for‘oksekﬁd hhv. mzlk er derimod udregnede an~
detsteds 1 <Hjortsh¢] ‘1977> til 53,93 MJ/kg for oksekgd og 5,08 MJ/
kg for malk Bruges disse tal til udregning af totalforbruget i k¢d—
produktionen “hh¥ malkeproduktionén 6§~ dereftéy dlsse” totarfoibrug -
til fordeling:-af de.46.041 TJ i tabel. 8.8, giver -det 16.666 TJ til
k¢dproduktionen og 29, 374 TI-til - malkeproduktionen, dve 36 2% til-
k¢dproduktionen og 63,8% til malkeproduktionen.

melkeproduk- .. |

Fordelingsn¢glen bliver herefter som vist 1 tabel 8.10 galdende for
b&de AL og oL, idet fjernelsen af kemikalieforbruget ingen
indflydelse har. iy - I . . .

- - e e -
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8.2.2 SPECIELLE FORHOLD FOR QL.

Som det ses af tabel 6.5 m& @L indkgbe en del foder fra AL. Dette™
foderlfkal selvf¢lgg}ig tillagges en energiverdi svarende til, at-
det er AL-produceret. - )

Derudover indkgber QL ogsd smidgrise og kalve, som pd tilsvarende
mdde skal belaste ¢L med energetiske omkostninger svarende til AL-
energivardierne. Men netop @L's indkgb af smégrise og kalve kom-
plicerer udregningen af energivardier i EDB-programmet p& fglgen-—
de punkter:

1. De energetiske omkostninger til indkg¢b af smégrise md medven-
digvis tilskrives svineholdet. Disse omkostninger skal derfor
holdes uden for de egentlige beregninger i EDB-programmet {(punk-
terne b, ¢ og d), for til sidst at blive adderet til det i pro-
grammet udregnede totale forbrug af energivardi i svineholdet.
Tilsvarende for de energetiske omkostninger vedr. indkgb af
spadkalve.

2. Ved udregning af det totale forbrug af energivardi i Pl-sviné-
holdet opstdr der et ekstra forbrug til opfedning af de indkgb-
te smdgrise. Den i programmet anvendte nggle til fordeling af
det samlede totale forbrug af energiverdi i hele husdyrbruget
tagér ikke h¢jde herfor, idet den fordeler i forhold til antal-
let af sger p& stald. For derfor at tage hensyn hertil skal her
udregnes et fiktivt antal sger pa fglgende mide:

Som tidligere beskrevet forbruger produktionen af smidgrise

41,6% og opfedning af slagtesvin 58,4% af svineholdets total-
forbrug. Kaldes dette totalforbrug i @L for T, stdr T altsé for
forbruget af energivérdi til produktion af @L's egne smigrise
(1.139 stk fra 78 sger) samt opfedning af disse. Der bruges

derfor 0,584T til opfedningen. Forbruget til opfedning af en
indkgbt smdgris antages at vare den samme som for en hjemmeav-
let. Da der indkgbes 1.187 smigrise, bliver forbruget til op-
fedning af dem (1.187/1.139)0,5847. @L-svineholdets totalfor-
brug af energivaerdi (excl. de energetiske omkostninger vedr.

indkgb af smdgrise) kan hermed udtrykkes som

(1 + (1.187/1.139)0,584)7T eller tilnarmet 1,61T.
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Da T svarer til 78 sger, ma 1,61T svare til et fiktivt antal
pd 125,5-sger. De 125,5::sper er det antal, som ligger—til grund =
for fordelingen af det samlede totale forbrug af energivaerdi
til svineholdet v.h.a. fé}delingsn¢gleﬁl .

Det antal sger, som skal ligge til grund for udregning af ud-
bytte pr dyr, er ogsd et fiktivt antal - udregnet, s& forholdet
mellem antal slagtesvin pd stald og antal sger er det samme i
@L som i AL. Det giver 159 sger, hvorved udbyttet pr dyr bli-
ver ens i @L og AL.

I kvagbruget indkgbes 150 spadkalve. Til gengald slagtes der
forholdsvis flere spadkalve i L end i AL. For derfor at bruge
data fra AL, skal der korrigeres herfor. Som tidligere névnt
slagtes der &rligt cd 12.000 spadkalve (jersey) i AL, hvilket
svarer til ca 30 i 4L (taget som forholdet mellem antal jersey-
kger i @L og det tilsvarende antai 1 AL multipliceret med an-
tal slagtninger i AL). Tallet i QL ville dog kun vare 8, dersom
forholdet mellem kvagracerne var den samme som i AL. For derfor
at kunne overfgre energiforbruget til kvegopdrat i AL til @L,
md der lzgges 22 stk opdrat til @L's egen opdrat. De 22 stk ta-
ges fra de indkgbte kalve, hvorved der fremkommer et - fiktivt
antal indkgbte kalve p& 128 stk, som vil blive brugt i EDB;ud—

regningerne.

Herefter skal der udregnes et fiktivt antal kger til brug ved
fordelingen af det samlede totale forbrug af energivaerdi i hus-
dyrbruget pd tilsvarende made som ved svineholdet:

Kaldes totalforbruget af energiverdi til produktion af oksekgd

fra egen avl (incl. de ekstra 22 stk - dvs i alt 1.148 + 22)

for T, kommer der et ekstra forbrug pd (128/1.170)T til op-

fedning af indkgbte kalve. Da T svarer til 696 Kger, _ bliver

der et fiktivt antal kger pa 773 stk til brug ved fordelingen

af det samlede totale forbrug af energivaerdi til produktion af .
oksekgd (til produktion af mazlk er det stadig det reale tal p&

654 kger)

Ved udregning af udbytte pr dyr, bliver antallet af kger ogsad
et fiktivt tal, udregnet ved, at antallet af kger pr stk opdrat
cr ens for @L og AL, men hvor @L-opdrattet er tillagt det ek-
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stra opdrat, som de 22 stk ekstra slagtede kalve i QL ville gi-
.ve, defsom de ikke var slagtet. De skgnnes her at ville give
40 stk opdrat, idet'opdrattet forbliver p4 gérden i knap 2 &r,
fgr det enten indgdr som en del af kobestanden eller ~slagtes.
‘Berved bliver antallet af kger ti1:847 stk, hvormed kg¢dproduk-
tionen pr dyr sk¢nsmaséigt skulle tage h¢jde for det stg¢rre an-
tal kalveslagtninger i @L.

= " kap 9

DISKUSSlON. AF RESULTATER

v

I det fplgende fglger en Bversigt over data fra badde AL 1974,
AL 1981 og @L 1981l. Der vil blive givet en kort diskussion af .
de speéifikke energiverdier, men da energivaerdierne ‘netop ef
afhangige af udbytter og forbruget af energiverdi pr ha hhv.

-pr dyr, skal d;skussionen'ogsé omfatte disse st¢£relser. ~

" . - .

9.1 UDBYTTER.

Forljordbrqgets'vedkomménde er udbytterne af stor betydning
for de specifikke .energivaerdier. For mens forbrugeﬁ af ener-
giverdi pr ha med rimélighed kan antages at vare meget lidt

svingeﬁde fra 8r til &r, er dette ikke-tilfaldet for_udbytter-\

ne, -som er altafggrende afhengig af vind og vejr, hvilket 1983
er et sliende eksempel pé; Det samme g¢r sig ikke galdende for

‘husdyrbruget.

Udbytterne for samt de procéntvise_forskelle imellem de for-

-.skellige brug exr vist i tabel 9.1. AL 1974. er taget med, fordi

det ligger til grund for fdrdelingerne af energiforbruget i

(AL 1981 og 9L 1981. For at vurdeke om udbytteforskellen mellem

AL .1974 og AL ‘1981 viser tendensen, er det ngpdvendigt at se o-
ver en langerg’periode op.til 1981. 'Udbytterne er vist i fig.

. 9.1 for '&rene 1970-81 Generelt kan siges, at udbytterne har

varet svagt stigende med undtagelse af gartneriprodukter, samt

at bide 1974 og 1981 har varet forholdsvis goae ir - igen med

undtagelse af gartneriprodukter - og for 1974's vedkommende og-

s& med ﬁndtagelse af grent.

.
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tabel 9.2
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1 udbytter i hkg/ha hhv. hkg/dyr for de forskellige land-
brugsprodukter - derudover udbytteforskelle mellem AL
1974 og 1981 samt mellem AL og @L 1981.
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cnergivaerdiforbruget angivet i MJ/ha hhv. MJ/dyr som ud-
regnet { dette speciale for de forskellige landbrugspro-

dukter - derudover forskelle i energivardiforbruget mel-
lem AL 1974 og 1981 samt mellem AL og &L 1981 angivet i &,

70 71 72 73 74 75 26 N7 78 19 80 &

figur 9.1 fuldt optrukne linier: udbytter i hkg/ha hhv hkg/dyr
for &4rene 1970-81 - stiplede linier:de linemre gra-
fer fittede ud fra de aktuelle data.
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At udbytterne for korn og industrifr¢ er faldet fra 1974 til
1981 som vist i tabel 9.1 skyldes mere et sardeles godt A&r i
_1974 sammen med et gennemsnltsér for 1981, idet den generelle
" tendens ogsd for disse 2 afgrwder er et svagt stigende udbyt-
te. For frugt og bar har 198l varet et sardeles. ddrligt &r -
den génerelle tendens har.her varet et fald pa 5% snarere end
de 17,5%, som angivet i tabel’s.1.

For Hﬁgdyrene;_yédkommende er’dg procentvise @ndringer - som
vist i tabel 9.1 - meget passende for den generelle- tendens.
For fjerkra ékai dog bemarkes, at udbyttefaldet pa 5,8% er
passende for tendensen i perloden fra 1974 til 1981, mens den
_generelle’ tendens i perloden fra 1970 £il 1981 er stigende,

som vist. ved den stip}e@e linie i fig. 9.1. At udbytterne pa

" 0,11 hkg/dyr.bide i 1974 og 1981 (som vist i tabel 9.1) kan

give.en udbytteneddang pa 5,8%_§kyldes, at de 0.11 hkg/dyr er
afrundede tal. Her skal bemerkes( at udbytteé pr dyr skal for-
stds.som udbyttet pr moderdyr pd .stald for okseked, melk, svi-
nek¢d og =29, mens det for f]erkre og.gvrige dyr skal forstés
som det totale antal dyr pa stald. ®vrlge dyr bestar fortrlns-f
. vis af heste og far, og da, produktionen af gvrige dyr er sat
tid k¢d,‘medens formalet med hesteavl er alt.andet end kgdpro-
duktion, s& er hestene‘netop skyld i nogle'udsving i produk-

< tionen, som absolut ikke tegner den generelle tendens, som fa-
rene formentllg burde tilskrlves Data vedrgrende ¢vrige dyr
skal derfor ikke kommenteres vaesentligt i dette specialeé Til=-
’ lige udggr de kun en rihge del af det totale datamateriale

‘( produktionen er smid 3.000 tons mod godt 100.000 tons fra fjer-
kraz). Data vedr. ¢vrige dyr er dog taget med for at ge¢re ener-
. glanalysen komplet. :

Udbytteforskellene mellem AL 1981 og @L 1981 er dlkteret af re-‘
sultaterne/antagelserne fra kapitel 5, dvs de. procentvise for-
4skelle fra tabel 5.4 for.jordbruget, medens @L- husdyrbrugets
udbytte ]O er sat lig AL—husdyrbrugets, pdnar melkeproduktio-
nen,'som er undersggt i <A.R. 1983>. ‘At @L-kornudbyttet kun er
7,7% mindre (mod et gennemsnit pa ca‘lZ%lfra tabel 5.4 skyldesi
det store areal med korn/balgsad som har givet det ret hgje
udbytte pd 46,4 hkg/ha. For foderroer er udbyttet kun 22,8% min-
dre mod antaget 25% p.g.a. et forholdsvis ste¢rre areal med.k&l-

[
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roer, som har et hgjere udbytte i hkg/ha'énd fodersukkerroer. For
gr¢nt‘er @l-udbyttet hele 20,9% mindre mod et snit pa omkring-io%
i tabel 5.4, hvilket skyldes, at'@L bruger, al sin .efterafgr¢de
(efterslet) til grengedning, som derfor ikke taller med i uﬁﬁyt—
tet i modsatning til AL (se tabel 5.2). Tilévarende gelder det for
halm, at’ oL antages at bruge al ‘-halmen - hvor AL brander en stor
del af pé marken’ - hvilket glver et 18 8% st¢rre @L-udbytte i hkg/
ha. De sm& forskelle pa ‘gvrige data for jordbruget i tabel 9.1 og

" tabel 5.4 skyldes afrundinger.

For @L-husdyrbruget er det kun melkeproduktionen, som er ﬁnders¢gt
af A.R. For de ¢vrige husdyrprodukter antages som tidligere navnt
samme udbytte ér dyr i QL som‘i AL. For'malkeprodukfionen skyldes
det storre udbytte i @L den sterre andéx af jerseykger. Som tidli-
gere nevnt ville malkeudbyttet ellers vere smid 5% mindre i OL. For
f]erkrak¢dproduktlonen skyldes de 13,8% mindre udbytte i PL det
stgrre antal ander, gas og kalkuner i ¢L (60% i forhold t11 antal-
let af slagtekyllinger) i forhold til AL (15% i forhold til antal-

let af slagtekyllinger). I.udregningerne er, det netop éhfage;,'at

produktionen af dyr pr dyr p& stald er 1 for @nder, gas og kalku=
ner og ca. 8 for slagtekyllinger. Tilsvarende skyldes de '45,4%

mindre udbytte fra g¢vrige dyr i. ¢L det forholdsvis st¢rre antal
far fremfor heste.

9.2 ENERGIVERDIFORBRUG

Forbruget af energiverdi- angivet i1 MJ/ha hhv. MJ/dyr e; gengivet

i tabel 9.2. Det ses, at AL~jordbruget i 1981 bruger 6% mindre e-

nergi end i 1974, medens tilsvarende husdyrbruget bruger 43% me-
re energi. For at sémmenligne forbfuggt af energiverdi i 1981 med‘
1974, -er det samlede totale forbrug i jordbruget hhv. husdyrbru-
get specificeret ud i tabel 9.3 Khv. tabel 9.4. Faldet i‘ﬂordbru-
gets energiforbnug ses fra tabel 9.3 at vare generel over ‘hele li-
nien p& nazr handelsggddning og pesticider (forskellen for sdsad og
fre til udsed skyldes forskellige beregningsgrundlag)}'For inven-
tarets vedkommende .er forbruget faldet til under det halve, som
formentlig m& tilskrives en-stor investerindslyst i 1974 og/eller
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en lille investeringslyst i 1981.

peﬁ store energiforbrug i husdyrbfuget skyldes - som det kan ses
j'éf;tabelA9.4 - en forholdsvis megeffsgwrre mekanisering (inventar)
med et dertil hgrende sterre elforbrug samt en 'omlegning' af det
energetisk billige hjemmeavlede foder-til det-dyrere indkegbte fo-
der. Her skal bemarkes, at arbejdskraften - som jo ikke er medta-
get i 1974 - kun udgegr ca 1% af det totale energiforbrug og er
derfor af minimal betydning for forskellen pd 43%.

E hI, 1974 AL 1981 QL 1981
emne (TJ) (TJ) (GJ)
direkte energi 15.755 14.067 7.561
kalk 3.071 2.595 1.413
N-ggdning 24.692 26.982 1.043
P-g@dning 705 538 38
K-gpdning 1.079 713 68
staldggdning 0 511 2.123
pesticider 679 723 25
dranrgr og plastic 101 245 165
sdszd 1) , 130 1.571- 370
frg til udsad 1) 26 92 50
traktorer 3.560 3.291 1.989
inventar 8.842 3.605 1.959
arbejdskraft 0 792 830
i alt 20.123 19.267 11.184
i alt (i MJ/ha) 20.123 19.267 11.184

1) til energivardien ab landmand er tillagt 0,44 MJ/kg til tran-
sport, rensning, emballering m.v.

tabel 9.3 det samlede totale forbrug af energivardi i jordbruget
for @L 1981 og for AL 1974 og 1981 specificeret ud pa
forskellige emner.
Forskellen i energiforbrug pr ha for AL- og ¢L-jordbruget er\ pa
ca 40% (forskellen mellem 19.267 og 11.184 MJ/ha, som angivet i
tabel 9.3), der fordeler sig pd de forskellige jordbrugsprodukter,
som vist i tabel 9.2. At forskellen for nogle jordbrugsprodukter
er stgrre og for andre mindre, skyldes ne¢glen, som det totale e-
nergiforbrug i @L-jordbruget er fordelt efter - nemlig energifor-
bruget pr ha i AL 1974~ jordbruget, hvor de energetiske wudgifter
til kunstggdning og pesticider er blevet erstattet af PL's eget
forbrug af disse stoffer hhv. staldggdning. (se afsnit 8.2.1). At
energiforbruget pr ha for halm er sterre i QL end i AL, skyldes

: AL 1974 © AL 1981 oL 1981
emne . (rJ) (TJ) (GJ)
direkte energi - .. 9.245 13.904 . 4.213
foder (indkebt) - f21.274 - 48.083 9.878
foder (hjemmeavlet) - —42.719 39,647 1) 8.710 -
traktorer . 397 396 159
inventar 845 ° 2.049 726°
bygninger 7..449 6.623 6.826
arbejdskraft o] 1.098 754
smigrise : . 1.549
kalve 267
ialt 81.929 111.760 33.084

1) heri er medregnet et svind pd& ca 20% i foderroer og godt 10%
i grent.

tabel 9.4 det samlede totale forbrug af energiverdi i hnusdyrbru-
get for @L 1981 cg for AL 1974 og 1981 specificeret ud
pd forskellige emner.

at AL braznder en del af sin halm af p& marken, hvilket betragtes
uden energetiske omkostninger.

Forskellen pd de 36,3% i tabel 9.2 mellem AL- og @PL-husdyrbruget,
skyldes fgrst og fremmest, at @L har et stegrre forbrug af det e-
nergetisk billigere hjemmeavlede foder fremfor det energetisk dy-
rere indkgbte foder (isar kraftfoder). Derudover er det hjemme-
avlede foder, som udggr mere end en fjerdedel af de energetiske
omkostninger, energetisk op til 50% billigere end det tilsvaren-—
de foder i AL. At @L-energiforbruget ved produktion af oksekg¢d ik-
ke helt er blevet 36.3% mindre som ved de ¢vrige dyrearter, skyl-
des de mere komplicerede udredninger vedr. indkgb af spadkalve og
angivelsen af et fiktivt antal ke¢er til fordelinésn¢glen (se af-
snit 8.2.2).

9.3 DE SPECIFIKKE ENERGIVERDIER.

Den specifikke energivardi af et produkt er blot kvotienten mel-
lem energiforbrug og udbytte af samme produkt, og afspejler der-
for ikke noget vasentligt nyt, som ikke allerede er diskuteret 1
afsnit 9.1 og/eller afsnit 9.2. Herved bliver ogsd forskelle mel-
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DE - SAMLEDE ENERGIFORHO_I.D

—i~dette-kapttei~fwtger*en*kurt cg—ktariegntng*af'de~emerget1
resultater fra de ¢vrige kapitler - bide hvad angér
og =~stgrrelser samt effektivitetsforhold. /.

e g et Sy

energistrgmme

N
7

" ale, for de forskellige landbrugsprodukter - tillige for-
skelle pd energivaerdier mellem’ AL 1974 og 1981 samt mel-
..o dem AL _og @BL 1981, .

lem energivérdiqr~iuAL:1974~oq~AL 1981 samt mellem AL 1981 - og--@L
1981 blot kombinationer af de tiisvarenae forskelle i energiforbrug
og/eller udbytter. Generelt ses det, at for @L 1981 i sammenligning
" med AL 198 har rodfrugter og gartneriprodukter forholdsvis ‘storet
energivardier (mindre end 10% under AL mod de ¢vrige produkters 30- N
30% under)..Dette skyldes for rodfrugter et forholdgvist lille ‘gﬂ—‘
bytte (tabel 9 l) o§' r gartngriprodukter et forholdsvist stort e-
’ nergiforbrug (tabel 9, 2) (£ adréé t foi handelsg¢dning er miﬂare end
for de gvrige- jozdbrugaprodukter). Det ‘er bemmrkelsesverdigt, at rod
frugter-og gartnErtprodukter”necop er’de ‘produkter; 'som ~kraver’Ten -
forholdsvis stor ekstra manuel arbejdsindsats til ukrudtsbekampelse
og evt. udtynding (medens AL fortrinsvis klarer dette ad kemisk .og
nmekanisk vej), men da de energetiske omkostninger vedr. det samlede
manuelle arbejde i oL kun udg¢r 2 -3%,. bidrager dette ikke vasent-~
Tigt €11 forklatingen p& ‘§é" omtalte ‘store’ energivardier. (Ved "en
¢konomisk'&“§1yse ~&f landbfﬁgét v1rré‘arbejdsktaften netap’vare Ar-“‘"“”‘ i
sag tll en forholdsvis stor ¢konomisk udgift - hvorfor rodfrugter og
gr¢ntsager fra QL mé forventes at vare ¢konomisk belastede produk~

o rmmmepiv

et

e

_ lideret ved pile, hvor de fuldt optrukne pile g¢r rede for strgmme- .
i ne af energiverdi medens de stlplede pile g¢r rede for str¢mme af

.. .fig. 10.2.for @L.afstemt sAledes i forhold x;l_stwrpglsgrne.aﬁ.ﬂpgrm.

LS ND setme

10.1 ENERGiSTRbMMENE,_

De i de ¢vrige kapitler udregnede energetiske data er i EiglAlb.i

" og fig.‘lo 2 symboliserede som energistr¢mme ind i hhv. ud af land-

‘bruget og jordbrug og husdyrbrug imellem Hele 1andbruget er symbo—

liseret ved.den store kasse, medens Jordbzuget og.husdyrbruget ar -

symboliseret ved mindre kasser. Ind i ]ordbruget hhv. husdyrbrugef N
. strgmmer der energi i form af nogle produktgr og ud strgmmer
~gi -+ form af andre produkter.,0m9etningen/f¢rﬁandlingén-inde“i jord-

.bruget hhv..husdyrbruget er. bher-uden. hetydninq. Strgmmene. exr symbo- ...

ener-

naringsenergi. Her skal f.eks. den nedadgéende fuldt optrukne, pil
.ind 1 husdyrbruget’fofstés som den totale str¢gm af energivardi ud af
jordbruget” og ind i husdyrbruget Den meget stegrre stiplede pil 1li-
ge ovenover reprasenterer den tilsvarende str¢m af neringsenergi for

. de samme produkter.. .

Pilene ei'1ﬁadéI€'I"f6fékeIIi§€‘éhﬁééekEbrEfT"HVIé’Etéfféiﬁéf;BEQGJ'“
demessigt er afstemt med de energetiske absolutte stgrrelser. For de
forskellige. emners absolutte st¢rrelser er disse vist i tabel. 10.1°

og tabel 10.2 for energivardierne og i tabel 10 3 for neringsener—
giindholdgne. Derudover er: st¢rrelserne (bredderne) -af- pilene 4

et v g

~
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fig 10.1 de energetiske strgmme i AL-landbruget - de fuldt optruk-
ne pile er energivardier medens de stiplede pile er na-
ringsenergier - tallene er de absclutte stgrrelser i TJ.

1) gvrigt er fjerkrakegd, ag'og kpd af ¢vrige husdyr.
2) inventar er. incl. traktorer - 3) andet er kalk, pesticider, pla-
stic, tegl og sdsad - +) kartofler, frg og gartneriprodukter.
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figur 10.2 de energetiske strgmme i @L-landbruget - de fuldt op-
trukne pile er energivardier medens de stiplede pile

er neringsenergier - tallene er de absolutte stgrrel

i G6J.
1}, 2) og 3) se fodnoter under figur 10.1 - 4)gepdning bestdr
af 1/3 kunstgedning og 2/3 staldgpdning - +} gartneriprodukter

cqg fre.
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AL 1981 . ‘ : j o r 4 b r u g husdyrbrug T . ) . ’ .
outpE§ output outpE} output : . @L 1981 j o r d b r u g husdyrbrug

" emne * inputs Jj-+h export inputs hwj export , j ocutput . output output —output’
direkte energi 14.067 - 13.904 - emne- inputs j=h 1) export inputs  h-j export
gigggézggfggng ze‘gii ’ o C g1 - ‘ direkte energi 7.561 4.213

: R . - handelsggdning . '1.149 . . .
traktorer 3.291 396 ) J .
inventar 3.605 : 2.049 : : staldggdning ©2.123 L. 188
bygninger ) : ’ . 6.623 ’ . . traktorer : 1.989. . 159" ™ '

varbejd§§kaft : 792 - . 1.098 : N .;ggigﬁgzr = 1.959 » g;g,’

i .226 . : oo : ) X
andet 5.226 : o L ., arbejdskraft 830 - 754
smigrise . ' L ) . C ' : © '+ .andet 2! 2.023 '

- kalve : : R . o A ’ |
korn 3) - 23.727  8.646 23.727 o : smigrise - .- ' 1'323' : : T
foderroer . : S 4.302° 4.302 . kalve : : : '

f - . ’ . . . .

kgﬁiiﬁi;ier . Cws 27230 28’ - " korn 3) 3.395  3.381  3.395
grent L . 10.472 - 10.472 ’ foderroer . = 625 : 625
industrifre . 2.873 - ' - fabriksroer : 191

- udsadsfre . . 586 ' St kartofler ’ 1.666 .

‘grgntsager . 364, - gr¢nt .~ 4.257 4,257

: frugf 09 bar . ) 205 ) . industrifre - ) ) o192 .
halm o 1,118 .18 0 0 - udszdsfre : ‘ 43.

) ; : 0 - . . . . : grgntsager . . . 2,965
indkgbt foder .. . . 48.083 : . . . frugt og bar ‘ ©. 420 , .
. okseked- : T T : 21.586 . halm _ o 433 N 7
1k . ' - . . ‘- . 35.73 : . . . . )
Seineksd . . : . 45_623 ' indkgbt foder ) ' 9.878 : .
igerkr9k¢§ S ‘ AL . okseked C , : _ 10.050
g : . . : & - : . melk : , 14.654
ked af ¢vr;ge dyr . 838 _ svinekgd . - . . 5.325
i alt 55,725 39.647 15.968 111.800 511 111.22% . . fjerkreked = ° : 312
; ~ : 2g - _ o , © T 1.153
1) j-»h betyder output fra jordbruget til input i hgsdyrbruget - ' . kgd af gv. dyr T . ° o 1.402
tilsvarende for h+j, medens export er output fra hele landbru- - . —— - - - —
get. ' ’ - . ©. iralt ) 17.634: 8.710 . 8.858 33.134 u‘l85 32.896

2) kalk, pesticidef, tegl, plastic og sésad.

3) incl. balgsad. 1), 2) og 3) fodnoter som under tabel 10.1

" . . Y . . . = R N . N N
tabe} 10.1 de absolutte’ stgrrelser i TJ (eneérgiverdier) pa forskel- tabel 10.2 de absolutte-ste¢rrelser i GJ (energivardier) pé 'forskel-

lige emner - tallene er udreénede som de absolutte mang- - lige emner _ tallene er udrednet som de absolutte
der multipliceret med.de respektive specifikke energivar- mengder multipliceret med de respektive specifikke ener-

-dier. R -

givardier.

. : . ) . . . Lad os kigge lidt hafmere>p5 figurerne 10.1 og'10,2. Betragtes land-
lene 1 AL, at bredderne sammeplagt af de stiplede pile (det samlede bruget som et gkosystem (primerproduktion i jordbruget), forventes
_ totale naringsenergiindhold) fra ¢L-jordbruget er 12% mindre end de

. dét, at mengden af biomasse fra husdyrbruget (sekunderproduktion)
tilsvarende i AL. Idet @L-udbytterne fra jordbruget i snit er ca 12%

. . udggr ca 10% i forhold til mengden af biomasse ind i husdyrbruget,
lavere, svarer dette groft til, at pilenes stgrrelser (bredder) i oL . * .

er sammenlignelige med de tilsvarende i AL, sdledes at figur 10.2 og-
s& kan betragtes som et 'landsdzkkende @L' (de indsatte talstprrelser

er dog for det betragtede @L).

hvor biomassen er energiindholdet. Idet haringsenergiindhdldet stort
set er proportionalt med energiindholdet, kan forholdet mellem meng-
derne af biomasse ind i hhv. ud af husdyrbruget'beregnes. Det giver
12,5% for AL og 13,6% for 0L, og altsd en'forholdsvis effek@iv fo-
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A L (T9) _ 2 L (GJ) - ! te skyldes det energetisklmeget billigere grgnt, som er altdomi-
Vémne‘ {i;ﬁés °§EEUt SEESEE ;;gﬁfs '°§E§“E) Ziggst — - nerende naringsenergi for @E;pusdyrbruget (55% aff@gyitotale na-
: . : ] } ringsenergi -~ mod 27% i AL). Derimod synes eksportartiklerne ud
in@k¢bt foder i ngjsg . ‘23f022 ,;T . af'ﬁqrabrugef at vare eneréétisk lige s& dyre i @L som i AL (ca.
halm 28.238 10.550 7 ) 308 énergivardi i ﬁoihold £4l1 naringsenergien beégé steder - for
?ggzréigglé)ba19> . 23:2252)25-721’ 1i:gzg 14.210 en mere detaljeret beskrivelse heraf se dog afsnit 10.2).
E:;ggéigger - : ) 113 lg:ggg 6.22; c. Inputtet i @L~husdyrbruget af indkebte foderstoffgr er lille i
gregnt 4) 62.660 53.898 forhold til AL - eller snarere inputtet i AL er stort. Dette
igg:§:§i§r¢ 5'232 ) iig y skyldes til dels, at OL har en forholdsvis stor bzlgproduktion,
grgntsager ; 2935) 2.5547) hvilket sparer @L i indke¢b af det energetisk dyrere kraftfoder,
frugt og bar T . 975) 2087) men ogsd at PL-husdyrholdet er mindre end i AL (husdyrbrugets
oksekpd 2.631 A V 2.024 biomasseproduktion er smd 9 GJ pr ha i @L mod 10 GJ pr ha i AL).
Esiﬁek¢d if:gg; i:gig Derudover sparer QL indkegb af foder til opfostring af indkebte
fjerkrzkgd . 881 : 96 spadkalve og smigrise. _
ag 514 261 ' .
ke¢d af gv. dyr 23 30 d. Det ¢gvrige input i husdyrbruget er af samme relative stgrrelses-
i alt 60.369 170.858 74.982 22.022 79.824 39.042 orden i @L som i AL. Det ses dog, at QL har et forholdsvist stort
input i. form af bygninger samt et forholdsvist lille input i form
;; nggigﬁdzzg,ugéggotigii égi;sed 0g resten byg. af direkte energi. Det store input i form af bygninger skyldes an-
3) mengden i AL er taget som inputs til husdyrbruget (dvs efter 20% - tagelsen om, at energivardien pr bygning (bedrift) er den samme
4) ;;ﬁ;g;Q i AL er taget som inputs til husdyrbruget (dvs efter 10% i @L som i AL. Men da bedrifterne 3 PL er mindre end 1 AL (13,2
svind) ha pr bedrift mod tilsvarende 25 ha i AL), er stprrelsen af ener-
2; :?rigggznuggfiiggiligzg2?3 zzgzlaglgéderkornet. givardiinputtet i form af bygninger i OL nok en hel del_for stort.
7} udreygnet som forholdet mellem @L- og AL-mzngderne multipliceret Dog galder generelt, at energiverdien af en 1lille bygning er for-
med AL-nzringsenergiindholdet. holdsvis st¢rre end energivardien af en stor bygning, sidledes at
tabel 10.3 de absolutte stegrrelser (naringsenergiindhold) pd& de man ikke blot kan lade den totale energivardi éf bygninger i @L
forskellige foder- og f¢deem?er halvere p.g.a. den halve bedriftsstgrrelse. Til eksempel ville en
25% mindre energivardi givé en =ndring pd godt 5% i det totale
deomsaztning fra fgrste til andet fgdekzdeled. At tallet for ¢L er i billede for husdyrbrugets energivardier. Det lille input i form
stprre end for AL, skyldes ikke en stgrre effektivitet i 9L, men af direkte energi skyldes beklageligvis, at visse rettelser og
derimod indkgbet af kalve og smlgrise, hvis fgdeforbrug for kgbet ) korrektioner i talstgrrelser ved en forglemmelse ikke er blevet
ikke belaster L, som det her burde. fort gennem til elforbruget, sdledes at dette forbrug er godt 15%

- . r til ca 2 £ ts total for-
Med hensyn til energiverdierne er de store forskelle mellem AL og . for lavt, hvilket svarer til ca 2% af husdyrbrugets e x

£ i i.
¢L iflg. figurerne 10.1 og 10.2: brug af energivardi

e. Outputtet af energiverdi fra @L-husdyrbruget er lille i forhold

a. Inputtet i @L-jordbruget er lille i forhold til AL, p.g.a. det ;
: til AL, hvilket blot skyldes de under punkterne b 0og c opremsede

meget store input i form af kunstggdning i AL.
arsager.

b. Inputtet i @L-husdyrbruget fra @L-jordbruget er lille i forhold
til naringsenergiindholdet (11%) sammenlignet med AL (23%). Det-
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10.2 PRODUKTION CONTRA FORBRUG.
Ssom navnt i kapitel 3 skal der for energivardierne gelde fplgen-

M a®ua = ™ina®ina

de ligning: L
hvor M er massen og'e'de specifikkeuenergivaraier. Ligningen gal-
der for savel landbruget som helhed som for jordbruget og husdyr-:
bruget. Ligningen udtrykker blot, at den samlede totale energi-
verdi ud af et brug er lié den samlede totale enérgiverdi ind. i
'bruget. Ved sammentaliing af tallene i tabel 10.1 hhv. 10.2 £fas
smd afvigelser heffra pé op'til 0,5%, som fgrst og fremmest skyl-
des ‘afrundinger, men ogsd at den asymptotiske granse for de 're-
ale' energivardier ikke helt er ndet ved 3 gennemkgrsler af>EDB-‘
_ programmet. Afvigelserﬁe ligger dog’kla;t inden for. de usikker-
heder, som der generelt arbejdes med. ‘ ‘

Energiforholdet Er 1), hvis st¢:kélse er vurderet til 5 1 ‘kapi- -
tel 4, kan.nu udregnes. E_ er defineret i kapitel 3 til: '

: o EMudEud N i v

r O o o :

lnd lnd

dvs som forholdet mellem.naringsenergiindholdet og forbruget af

"energiverdi. Her bliver

1

Ep = 0,63 . (0,93) . : o
Ed = 3,89 (5,89) )

r ’ r

32 = 0,26 0,42y .

hvor tallene i parentes er for OL og 1, j og h betyder hhv. land-
brug, jordbrug og husdyrbrug, ’

1) Ni&r man betragter en thermodynamlsk energimasklne, er inputtet
den energi, som forbruges, og derved indgdr selve maskinen ik~
ke 'som input. For landbruget vil bygninger, maskiner, redskaber,
husdyr og jorden vare selve energimaskinen thermodynamisk be-
tragtet. Ved udregning af energiforholdet E., bgr disse fakto-
rer derfor ikke indgd-som input, hvorved energiforholdene bli-

ver: EL = 0,67 (1,29), E} = 4,49 (7,67) og ED = 0,28 (0,55).

)
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Tilsvarende tal for n2 (den til thermodynamikken svarende 2.lovs
effek;ivitet) kan ikke bestemmes, da det ud fra en ‘energianalyse
som denne ikke er muligt at udregne endsige vurdere det maksima=-

le_output af neringsenergi (EMudaud)max'

_ADerlmod kunne det vare interessant at kigge. pa- energlforholdet
E

r for d¢4enkglte produkter. Dvs forholdet mellem den Producere-

de mangde-naringsenergi og den tilsvarende Forbrugte mengde ener-
giverdi. Dette forhold vii plive kaldt P/F-forholdet for produk-
tet. Den reciprokke vaerdi heraf - dvs F/P-forholdet - forteller
hvor stort Forbruget af energiverdi er for hver enhed Produceret

’ -nerlngsenergl, eller sagt pd en anden made: hvor meget det kos-

ter energetlsk at producere én Joule i narlngsenergl (ved en ¢ko-

nomisk analyse svarer dette ngje til de samlede omkostnlnger pr.

_ krones 1ndtagt). p/F- og F/P- forholdene er vist 1 tabel 10.4.

Ud over ‘den kiare og naturlige forskel pd jordbrugs— og "husdyr-
éro&ﬁktef, seé det generelt (og vél ikke ove?raskende); at pro;
dukter beregnet for menneskefgde er energetisk dyre (pén@r-kar-
tofler), medens produkter beregnet for husdyr alle er energetisk
billige. Herudover ses det speciélt, at gartneriprodukter skil-
ler sig klart: ud fra de ¢vrige jordbrugsprodukter ved at vare

. 5= -8 gange dyrere end generelt for de gvrige (og hvor energiregn-
- skabet er negativt som de eneste af jordbrugsprodukterne - dvs

der bruges mere energi end der kommer ud), medens grent tilsva-
rende ligger i den anden ende ved at vaere 2-3 gange billigere ‘
end generelt foi,de ¢vrige produkter. F/P- og P/F—forholdene for
halm er ikke taget med, idet produktionen af_ha;m ikke kan-ud-

* skilles fra produktionen af korn, siledes at P/F- og F/P-forhol-

det for korn incl. halm er medtaget i stedet for. For husdyrbru-~
get ses malk at vaere den energetisk billigste fdde.

Forskellen pd F/P-forholdene mellem AL oé QL er i hovedtrak den
samme som forskellen pd de specifikke energivérdier mellem AL

og @L som vist i tabel 9.5 og kommenteret 1 samme afsnit, fordi
F/P- forholdet jo netop er forholdet mellem den specifikke ener-b
glvardi og det specifikke indhold af naringsenergl, ‘'og de spe--

cifikke narlngsenergilndhold ervens for ¢L ‘og AL med sm& forskel-

. le for- rodfrugter.
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pP/F-forhold F/P-forhold

~_kap_11

AFSLUTNING

Her skal fg¢rst kort ggres rede for iing, der ikke er taget h¢jde

_fgdeemne_ . __ AL oL AL .. @eL_.__
korn (excl. halm) 1) 2,85 4,10 0,35 0,24 -
korn (incl. halm) 1) 3,62 5,30 0,28 0;I9 -
foderroer - 3,77 4,40 0,27 0,23+
handelsroer 4,44 4,72 0,23 0,21
kartofler . 4,08 4,69 0,25 0,21
grgnt 2 7,44 14,89 0,13 0,07
industrifre 1,89 2,93 0,53 0,34
udsadsfre . 1,53 2,65 0,66 0,38
grgntsager 0,81 0,87 . 1,24 1,14
frugt og ber 0,47 0,49 2,11 2,02
oksekgd 0,12 0,20 8,20 4,97

melk 0,39 0,66 2,59 1,52
svinekgd 0,24 0,34 4,15 2,94
fijerkraked - 0,23 0,31 4,39 3,25

&g ) 0,14 0,23 6,95 4,43

kgd af gvrige dyr 0,03 0,02 36,43 46,73 a.

1) forholdene er for byg.
2) galder for gras og klgvergras.

tabel 10.4 de forskellige fg¢deemners P/FP- hhv. F/P-forhold-

Et andet forhold, som for landbruget er lige sd vigtigt, er F/P-
forholdet for produktion af protein, dvs forbruget af energiver-
di pr kg produceret protein. Dette vil ikke blive yderligere be-
handlet her.

Sammenfattende m& det siges, at @L er sazrdeles energibesparende

i forhold til AL. Uanset om man betragter forbruget af energivar-
di pr ha, pr kg produceret biomasse eller pr energienhed produ-
ceret biomasse, fAr man besparelser i stgrrelsesordenen 40% i
forhold til AL. Dette er vasentligst sket pd 2 punkter: for det
fgrste er den energetisk dyre handelsggdning skdret vek fra jord-
bruget, og for det andet er der i vid udstrakning sket en omlag-
ning i husdyrbrugets foderforbrug fra det energetisk dyre indkgb-
te foder til det energetisk billigere hjemmeavlede foder, bl.a.
via en stor bazlgbestand. Dog skal det retferdigvis bemazrkes, at
dette i hg¢j grad er sket pd bekostning af afhangighed til AL ved d.
indkgb af energetisk billige substitutter som staldgedning, halm

og andet grovfoder.

for i selve energianalysen (bl.a. pd grund af dets mindre betyd-
ning i forhold til det arbejde, det ville krave).

Der' er brugt samme traktorstgrrelse som i 1974 (i <Hjortshej
1977>), hvilket formentligt er underestimeret, idet wudviklin-
gen er gdet mod stgrre og stprre maskiner med en deraf stgrre
og ste¢rre energiverdi. Til gengzld har effektivisering og ra-
tionalisering af prodhktionén medfgrt mindre og mindre energi-

verdier for samme produkt. Den samlede effekt heraf er ukendt.

Udregningen af inventarets energiverdi ud fra inventarets af-
skrivninger fglger ikke IFIAS's anbefalinger om kun at bruge
fysiske stgrrelser til udregning af energivardier. Men Hjorts-
h¢j har skegnnet, at udregningen v,h,a. afskrivninger, var den
mest velfunderede, hvorfor den ogsd er brugt her.

Mens der i QL ved udregning af antallet af ungtyre/stude er ta-
get hgjde for det stgrre jerseyhold, er dette ikke gjort ved
udregning af kgdproduktionen (kgdproduktionen pr ungtyr/stud mi
forventes at vare mindre for jérsey end for de ¢vrige racer),

sdledes at outputtet af oksekgd fra @L formentlig er overesti-

meret.

De anvendte nggletal til fordeling af energiverdien er som al-
lerede navnt fra <Hjortshegj 197% . De korrektioner, som i det-
te speciale er lavet i forhold til <Hjortshej 1977> (bl.a. &n-
drede energetiske transportomkostninger for kunstggdning) er
ikke .fert igennem til fordelingsngglen, sildes at denne vil va-
re behaftet med forkert korrelerede nggletal. De ngdvendige
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kxorrektioner ville dog vare émé (for N-ggdningen er korrektio-

. nmen til <Hjortshgj 1977> hejst 2%,.hvilket kraver korrektioner

i nggletallene péih¢jst 0,5%) :
.e. Som navnt bygger fordelihgsn¢glen pé 1974, 'hvilket ggr, at e-

' ventuelle investeriﬁgsfremspxing siden 1974 indenfor visse pro-
duktionsgrene (f.eks. me&lkeprodukticnen) ikke trader frem i de
udregnede data, idet de eventuelle ekstra energiverdiudgifter
"til investeringsfremspringet gennem fordellngsnmglen fordeles‘
pé alle produktlonsgrene og ikke speciflkt pé det investerende

‘omrade.

N

£. Der er hele analySén igennem géét ud fra, at'energiforbruéet -,
forarsager et trék.pé,eneréireserverne. Efterhanden staumer en
mindre del af forbruget fra’ vedvarende energi, som ikke kan be-
tragte5456m energireserver, hvorfor4trzkket‘pé reserverne i,
analysen Hliver4e€ gvre trak.
_‘ _ 1
Til sidst nogle bétragthinger vedr. det ¢kologiské~landbrug i sin
nuvarende form, dersom det var landsdzkkende - elier’global.'lnd--
kgbte foderstoffer ville vare PL-avlede  med en’deraf mindre ener-
giverdi til felge, spec1elt for grovfoderet For ‘indpakket foder
(foderblandinger m.v.) skyldes den store part af energiverdien for—
adling, emballering og transport, saledgs at energlvardibesparel-
sen her ville blive relativt.mindre. Men alt i alt ville besparel-
sen pé ‘de 40% 1 gﬂergivardiforbruget i forhold til AL vare  en ned-
ré"granse, saledfs at besp@relsen pa landsplan ville vere mindst
50.000 TJ, hvilket overstiger landbrugets bruttoforbrug af direkte
energl med en faktor 2 og udggr ca. 6% af hele landets bruptofor-
brug af energi i form af kul— og olleprodukter samt el. Nadr det er .
. sagt, skal det bemarkes; at et landsdakkende g¢kologisk landbrug i
sin nuvarende form ikke er mulig. Det store ekstra forbrug af stald-*
g¢dning kunne ikke skaffes p& anden méde end ved at etablere et
tilsvarende stg¢rre -husdyrhold, hvorved produktlonen af grovfoderA
ville blive for lille (hvad den er i forvejen) selv om jorderne til
gartnerlprodukter og andre eksportprodukter blev inddraget.

‘

Skulle ¢kologisk landbrug dekkes ind- med en enkelt form&lsparagraf,
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métte det blive at producere fgdevarer af sterst muiig kvalitet,
medens det almindelige landbrug ville producere fg¢devarer - af
st¢rst‘mu11g kvantitet, Efter. gennemgangen af denne energlanaly—
se kunne landbruget ganske godt dezkkes ind med en enkelt energe-

JtlSk formdlsparagraf: ¢kologisk'landbrug streber efter at produ-
cere f¢devarer med stor effektlvitet, medens det almlndellge Tand-

brug ggr det med stor effekt
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BILAG

Der er anvendt -kunstggdning pd 22 gdrde og-pesticider pd 10 gar- ..
de. Mazngden af den brugte kunstgg¢dning er .angivet i nedenstdende
tabel som oplyst i de til <A.R.1983> til grundliggende spgrgeske-

- B.1.1 -

BILAG 1

maer. Pesticidmengdesy =-navn m.v. er angivet i tabellen- pd nast-
fglgende side som opgivet i samme spgrgeskemaer.
anvendt kunstggdning kg N kg P kg N
300 kg NPK(23/3/7)/ha 165,6 21,6 50,4
25,9
4.200 kg NPK(23/3/7) ,~966,0 126,0 294,0
4.800 kg NPK(18/5/12) 864,0 240,0 576,0
10.500 kg PK(7/18) 735,0 1.890,0
4.800 kg PK(4/21) 192,0 1.008,0
i 21,0 28,0 62,0
160,0
660,0
2,7 48,0
80 kg svovlsur kali/ha 166,0
100 kg NPK(26/3/6) 78,0 9,0 18,0
371,0 74,2 180,2
550 kg NPK(23/3/7)/ha 250,7 32,7 76,3
200 kg NPK(21/4/10)/ha 42,0 8,0 20,0
200 kg NPK(25/3/6)/ha 100,0 12,0 24,0
25 kg superfosfat + 25 kg kali/ha 7,4 15,6
25,0 3,0 6,0
20.000 kg NPK(14/4/17) 2.800,0 800,0 3.400,0
8.000 kg NPK{18/5/12) 1.440,0 400,0 960,0
8,000 kg NPK(25/3/6) 2.000,0 240,0 480,0
676,0
1.215,0
175 kg superfosfat/ha 38,0
175 kg svovlsur kali/ha 203,4
99,0
500 kg NPK(25/3/6)/ha 625,0 75,0 150,0
200 kg superfosfat/ha 164,0
150 kg svovlsur kali/ha 653,6
336,0 64,0 160,0
250 kg NPK(25/3/6)/ha 218,8 26,3 52,5
i alt 13.040,0 3.397,9 10.494,0




- B.1.2 - o ) - B.2.1 - ' L
" aktivt ' " pesticidmangde kg forbrugt BILAG 2
stof  pesticidnavn pr ha "aktivt stof - —_— *
80% béndsprq)jtning / roer . 1,3 kg 0,5
50% Benlate / jordbar ‘ 1,2 kg 0,3 Kgb og salg af foderstoffer i @L som oplyst i de til <A.R. 1977>
27% Avenge / byg ' 3,5 kg 4,7 til grundliggende sp¢rgeskemaer. : !
80% Venzar /roer - L 03,75"Kg" 1,2 o ‘ s
16,5% Betanol / roer ) 2 liter 0,7 ) . )
75% MCPA, / byg ) ] 1,5 kg .4 X foderemne 7 kob (tons) salg (tons)
480g/1 Aniten / byg = . . 3 liter 79,2 afgrasning . 410,4 - 140,4
70% Sencor / kartofler. : 0,8 kg 12,3 hjemhgstet grent 128,2
50% Benlate / rug 0,7 kg 4,9 ensilage ' . 619,0 . 184,0
25% Bayleton / byg 0,5 kg 6,9 - roetop (frisk + ensilage) 125,0
360g/1 Roundup /Jefter byg . 4 liter 37,2 he : 53,2 J A
. R bederoer © 157,5 .
3849/1 Fenox S / byg 5 liter 51,8 Kalroer ) . 2470 2,0
5% Bayleton / frugttreer (4.gange) 1,0 kg 0,4 o i ’ .
70% Antracol / frugttrzer (4 gange) 1,5 kg 7,4 halm C 8,90'0 90,0
- . . andet grovfoder: roeaffald ’ . 588,0
70% Maneb / kartofler 2,5 kg 11,6 - kartofler R 3.0
. returmalk . 95,0
ialt ; 223,4 valle 350,0
foderkorn : - 417,4 679,8
fuldfoderblandinger . " 236,3
N proteintilskud © 159,3
kraftfoder 378,7 .
andet kraftfoder: melasse 12,2
i © klid 61,2
grgnpiller ‘54,0
- malkepulver - 1,9




- B.3.1 -

BILAG 3

Nedenstdende iiébél viser outputs af gartneriprodukter fra AL 1981.
Der findes ingen”tilsvarende tal for @L. Tallene bruges til udreg=-
ning af det totale naringsenergiindhold.

emne

antal ha output (tons)
827 spidskal, hvidkal 29.879
316 rgdkal 14.546
101 grgnkal 1.520
211 rosenkdl 1.79¢0
801 blomk&l 12.064
454 porrexr 7.191
119 asparges 125
167 spinat 1.423
102 salat 1.622
229 knoldselleri 5.075
274 rgdbeder 12.667
1.296 gulergdder 61.819
78 skalottelgyg 1.349
935 kepalgy 30.300
78 peberrod 467
374 drueagurker, asier 7.380
187 bgnner 1.020
4.994 @&rter til konserves 23.799
12.155 grgntsager i alt 214.036
4.900 a&bler 43.296
560 parer 6.091
218 blommer 1.149
1.680 kirsebar 6.574
648 solbar 1.476
85 ribs 340
a5 hindbar 187
79 hyldebear 465
1.363 joxdbar 8.865
9,697 frugt og bar i alt 68.443
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