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INDLEDNING
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i
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Svarene er samlet pa den mide, at sp¢rgsmélene gengives successiv
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se.
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SPPRGSMAL 1 '
HVORFOR, TROR DU, AT DER UNDERVISES I MATEMATIK I GYMNASIET ?

SPROGLIGE.

D

I
Man kan bruge det til en hel masse ting,.. databehandmg f.eks..

Il

Matematik har varet ude af den sproglige gren men er kammet ind igen, jeg ved ik-
ke hvorfor. '

Samfundet er afhangiq af, at nogen kan matematik. i

II

-Det e_r noqet, man skal bruge til videre uddannelser. Man skal have 11dt matema-

tisk baggrund for at kamme ind

Lareren siger, at det er vigtigt at Junne. Jeg synes ogsk, at det er en fo:dél,
ndr man i samfundsfag sammen med matematikere ser pd statistikker at kunne 'siqe,
at det dér ikke er rigtig, at en eksponentialfunktion ikke ser sédan ud men at
den er shdan.

Det er sam i folkeskolen, der er visse faq sam regru.nq og lasninq folk bar kunne,

det nrincip er viderefe)rt i qvmnasiet.

I
Det er.vel fordi, man regner med at vi pd et eller andet’ t].dspunkt far brug for

“det til et eller andet.

—_

H

hardt presset:‘ )

Man har vel brug for det pf en eller anden mide..

Vi larer at tanke logisk. ( mishagsytringer fra de andre. )

Det har vel noget at ggre med alle de tekniske: fremskridt, der sker. Fg¢r var det
reqgning, sam var det vasentligste fag, men nu, hvor der er alle nulige tekniske

hjzlpemidler, er det sikkert meget godt at ha” matematik.

II

Gymnasiet er jo adqangsgivénde til videreuddannelser.

Det skal vare almendannende ogs&, man skal have 1lidt viden am 1lidt af hvert.

Hvorfor skal sproglige have matematik ?)
Det er samme begrundelse, sam for at matematikere skal have sprog.

III

Der er sé meget,.xhan kan-regne ud med matematiske formler.

Det indgdr si meget i hverdagen, at det ikke er noget man kan undvare.
I bekendtggrelsen stdr noget med,at man skal lare at tanke logisk.

Man kan bruqge det 1 s8 mange andre naturvidenskabelige fag.




I .
Det er ikke noget vi funderer over.

Samfundet behgver flere og flere matematiske uddannelser.

Matematikken giver os en rakke hjzlpemidler, det er nmmest plgk-umuligt, at
lave sproglige modeller pd samme nemme mdde, det er at lave matematiske model-
ler. ’

Marge af os kommer til at arbejde med tal og matematik pd et eller andet
-tidspunkt 1 enten vores videregiende uddannelse eller i joBs.

II . .

Der er jo mange, der er imod matematik pd den sproglige linie, s& jeg-kan ik-
ke forestille mig nogen sarlig god argumentation for matematik pd den sprog-
lige linie. For mit vedkammende tjener matematik intet formal.

Det giver vel en vis traningi logisk tankegang, og man har brug for det i
ardre fag sam geografi og samfundsfag. )

III

For sproglige er matematik helt vanvittigt. Jeg fatter ikke, hvorfor vi skal
have det. Hvis man interesserer sig for matematik, gar man pd den matemati-
ske linie. '

I mange tilfalde har man brug for matematik, ndr man skal have en videre ud-
dannelse, ogs& selvam man er sproglig.

Det tror jeg ikke, for de uddannelser, hvor der er matematik, der tager de
kun studenter fra matematisk gren. !

- Det matematik, vi kan bruge til noget, har vi lart i folkeskolen. Jeg tror ik-
ke, det er npdvendigt at have matematik i gymnasiet for sproglige.

( hvorfor har man bestemt, at sbroglige skal lare matematik ?)

S&dan har det bare varet i en hel masse &r, og sddan vil det blive ved med ’at
vare.



Spprgsmal 1

.HVORFOR, TROR DU, AT DER INIERVISES 1 MATEMATIK 'I‘ GYMNASIET?

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIG. -

DI

Der er mange studier, hvor matenatik indgar.

Hvis man ikke skal pé en v1dereqéende uddannelse, har man ikke ret meget brug
for det, man larer i gymnasiet.

Matematikken hjzlper i fagene kemi og fysik.

II : _ _
Det er fgrst oy fremmest beregnet p4, at vi skal studere videre.

Man kan bruge det i ﬁ\ange‘uddannelser, f.eks. :arkitekter og herere.
,i i

Det har ogsé det formél, at man skal lare at tanke logisk. Jeg ved dog 1kke
rigtig, om det opfylde.r det formal. -

I .
Der mA vere et krav am matematik ude i erhvervslivet.

Man skal kunne tanke logisk pé en eller anden’mide.
t
1 . :
Tradition. Matematik bliver anset for et hgjvidenskabeligt facj Det er nck
lidt qammeldags Efter de nyere (undervisnings)metoder er det svart at f4 pas-

" set matenatik ind i urﬂexvisninqen, det har tendens til at k¢re ved siden af

siq selv,

Det letter forstdelsen for mange ting.

Det siges der i hvert fald, spgrgsmdlet er, am man il.kke kunne lette forstiel~.
sen pd anden mide end at bruge & timer i &r og 5 timer sidste &r. De 11 timer
kunne man nok ‘hvis det var for at lette forstielsen for andre tinq, have ’

brugt til det og f’let liqe sd meget ud af .

Vi har kert et fors¢g i &r, hvor vi har prevet at inteqrére matemdk, fysik,

»biblogi og. samfundsfag, og det eneste fag, som faldt fuldkommen ved siden af,

var matematik. Vi havde meget svart ved at fé det ind i sammenhangen med noget
af det andet.

111 ) .
Det siges, at 1 begyndelsen af 60erne var USA s fantastisk bange far at kamme
bagud pd de tekniske cmrider i forhold til Sovjetunionen. Derfor indfgrte man

en helvedes masse matematik i alle skoleklasser. Det tror jeg nok er meget rig-
tigt. . ) , ' '

Da gymnasieskolen blev oprettet, skulle den l=gge op til én hpjere uddannelse.
Det er 4ogéé noget med, at f4 folk til at tanke logisk.
Det er en teknik til ligesom at ggre alm. hovedregning lettere.

v . .
Det er fordi matematik spiller s& stor en rolle i vores mwarende samfund. I en
lang rakke tekniske ting behgver man at kende en masse til matematik.

£ -



- Jeg tror hovedsagelig, at det er et krav udefra. Arbejdsmarkedet har by for
nogle folk, der kan finde ud af det tekniske.

- Det er et krav fra universiteterne.

CI
~ Gymnasiet er teoretisk, det er matematikken ogsd, si det passer godt sammen.

~ Elever i gymnasiet var forudset at q& videre pd universitetet, den gir bare ik-
ke mere, hertil kammer der mu for mange.

- Fordi man fir en grundviden, en teorétisk uddannelse.

- Det er til en videre uddannelse, det her larer man ikke noget af.

- De, der ikke har tankt at g& videré; har ikke brug for det.

- I forskellige fag bruger vi matenatlk -
- Ikke ret meget. : el
- Eksponentialfu:ﬂctiongn kan bruges til noget. o . . .
CII

- Vi g&r her for at blive indsluset i systemet, der har man brug for noget, nar.

man skal snakke am teknik, og en masse ting og sager man skal kunne skrive med
symboler.

- Der er ikke sd f3 uddannelser efter gymnasiet, hvor der er brug for matematik,
£ .eks. ingenigruddannelsen og EDB.

- Direkte har vi ikke brug for matematik. Grurden,til at vi g8r her, er, specielt
ndr man tenker pd matematik,at vi skal blive nogle komponenter, der er parate
til at blive puttet ind i det videre uddannelsessystem. Det matematik,vi larer,
er jo ikke noget, vi gir ud og bruger i vores dagligdag overhovedet.

( alle er enige am, at man larer matematik a.h.t. videreuddannelse )

I den matematik,vi larer, er der ogsid nogle praktiske eksempler, som jeg synes,
man maske kan bruge i hverdagen. Vi har s8dan noget scm en befolknings vakst,
hvor man ikke bare larer matematik, men hvor man ogsd larer noget andet.

- Man klager ofte over, at matematik er for teoretisk, men ndr der kommer nogle
nraktiske eksempler pd, hvordan det bruges, si er det som am man bedre forstér
det, fordi man far indblik i, hvad det kan bruges til.

BI 2
Fordi det er grundlaggende for fysikken bl.a. Det kan ogsd bruges af os til at
1pse en lang rakke praktiske probleamer med kurver og den slaqgs.

~ 1 dag bruge matematik nasten inden for alle erhverv, og her pd gymnasiet brucer
vi det som almenviden,

- det er et krav, hvis man skal lase videre.

Matematik pistds at udvikle &ns logiske sans, det har man ogsd brug for.



- Det giver en god arbejdsrytme, man tager systamatisk fat. Nir man skal 1lgse en
ongave, tager man den fra en ende af, man begynder ikke lige pludselig at sl3
ned og gatte en brugbar l¢sning. Man g¢r det systematisk. Det giver god rytme.




Sp 11
HVORFOR, TROR DU, AT DER WNLDERVISES I MATEMATIK I GYMNASIET?

-MATEMATISK/NATURFAGLIG.

AT )

- Jeg mener, det md vare noget med at oppve, det jeg kalder matematisk tankegang,
altsd en rationel og en rimelig fornuftig mide at tanke pd. Det er nok det mere
erd et decideret kendskab til matamatik, betragtet isoleret.

- Man kan ogsd bruge det som et middel til andre fag som fysik og kemi, sdledes
at man nemmere kan forst3 dem.

- S4 er det vel ogsd forberedende til videreuddannelse.

AII
- Det er ngdvendigt a.h.t. videre uddannelse. Ingenigrstudiet f.eks.

= Det har relevans m.h.t. fysik og biologi og kemi.

2 4

- Matematikken er namest basis for de andre fag.

- Det er vel ogsd for at lare at tamke pd en anden mide, mere logisk f.eks.

IGI

- Det er en grunduddannelse til videre studier.

- Her pd stedet regner man ogsd med at anvende matematik som redskab i andre fag.

-~ Ja, at det sd mislykkes, det er en arden sag.

IG II
- Vi kan bruge det i andre fag.

- F.eks. i vore projekter, der bruger vi matematik sam redskab i forbindelse med
de andre fag.

- Ogsd senere kan vi regne med at bruge matematik som et redskab, men det kommer
an.pd, hvad vi vil bagefter.

IIG I
~ Noget skal vi jo lave.

Det horer sammen med fysik.

- Der er nogle qrurdlaggende ting, vi skal lare, hvis vi nu skal lase til ingenigr
\]
f.eks.

Man skal have et vist kendskab til de forskelliqe fag, der er ingen, der siger,
at vi far brug for det.

Man kan jo altid bruge matematik pd en eller anden md3de i hverdagen.

DI
Det er fordl, der er et behov for det. Man mener, det kan betale sig at lare folk
matamatik.



- Der er flére fag, hvor vi bruger matematik, Fysik og kemi. Vi fir ogsd brug
for det senere.

D IT
- Er der i det hele taget noget i dag, man ikké bruger matematik til. alene bio-
"logi ‘og keml og £ysik og alle de andre fag vi har, der bruger man matematik.

- Det er vel- ogsd et spprgsmdl am at udvikle folks loqiske sans. Det bliver i
hvert fald sagt, at vi skal lare at gribe en sag an. Det mener jeg ogsd3, at:
man larer i matematik. :

- I mange videregdende uddannelser skal man have en basig;viden an mtaratik? .

; c1I ‘ ! ; ‘ .
. - Det er ikke noget, man f&r sarlig.brug for. Det er kun for at kinne satte en

karakter pi, for hvor stor evne eleven har til at fange et eller andet problem

- Miske ogs8 trane til at lare noget.., trame &ns hjerne til at forstd logiske
problemer. ’

- Jeg er ikke helt enig. Jeg mener ogsd, at man kan bruge matematik til noget
konkret. Det satter os i stard til at forstd noget fysik, og satter os 1 stand
il at forstd nogle samenhange. '

- Man kan ikke hruge matematik til andet end at undervise i.

'
\

- Matematik er et adgangskort til hgjere uddannelser af enhver art.

c It . . , o

- Det anvendes til s3 nﬁxﬁe ting, ingenigr, det bliver brugt i dagligdagen, i bi-
ologi,

~ Det er ogsd derfor, at de sproglige bliver undervist i mataratik.

= For at lare fysik og kemi. Det er gru.ndlaget for mange andre fag.

- Hvis det er rigtigt, kan jeg ikke forstd, at de sproglige brokker sig: 4 meget

B

Det er sam latin, det er ogsd logisk tarmkning.

-~ Matematikere fir sﬁ»rre karakterer i latin end sproglige.

C IIT
—Det fAr man brug for, nidr man skal vare ingenigr eller arkitekt.

~ Det er af hensyn til den videre uddannelse, hvis man skal vare noget teknisk.

. " -~ Det har noget at ggre med, at man skal lare at tanke logisk, men man har nok -
| for meget matematik i forhold til, hvad man for brug for senere.

(Br det der med den lojiske tankning den officielle beqrurﬂelse, eller mener
du, selv, at du 1are.r at tenke logisk v.h.a. matematik ?°) ’

- Jeg tror egentlig, at man l@rer at tanke logisk. Det er vel ogsd den officiel-
le begqrundelse. Det er i hvert fald den, jeg oftest har hgrt. Men jey er over~
bevist am, .at man lettere lzrer den latinske grammatik, hvis man er nogenlunde
god til matematik, fordi den latinske gramatik og matematik begge er logisk:
qnbygqét.




cw

- Man f&r altid at vide, at det er fordi, man skal bruge det i videregdende ud-
dannelser.

- Vi skal bruge noget af det i fysiktimerne, men si kunne vi selvfglgelig have
nogle flere fysiktimer, og s& lare det vi skal bruge der.

- Der skal jo vare nogen til at lave EDB-maskiner, men det er ikke noget vi kan
bruge nu. T




[
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* - For fysikken og kemlen og ogsd for biologien. :

Spgrgsmal 1 ) .
HVORFOR, TROR DU, AT DER UNIERVISES I MATEMATIK I GYMNASIET?

. MATEMATISK/FYSISK.

AI .
- Det kan bruges til s& mange ting bagefter.
-

~ Til fysik.

- Skal man have en h¢jere uddannelse [T
—_Tii at udvikle ;m logiske sans.

AL

-~ Det er grundlaggende Mor alle mulige andre fag. ’
- Meget af det er ikke si praktisk anvendeligt, der er meget matematik, man ikke
kan forstd kan bruges, men man kan bruge det ;senere i al fald. A

A III

- Matematik er nedvendigt sam basis for andre fag i gymnasiet f.eks. fysik, bio-
logi, kemi oy geografi. »
; » ;

- Matematik bidrager til logisk og sammenhangende tankegang.

A IV .
- ( Badndoptageren kiksede )

E.I .
- Det er for at give os en logisk tankegang, hvis vi skal videre.

-~ For at £& en bedre forstéelse for andre fag so'n fysik.
Cy
E II ‘ ' .
- Der har altid varet tradition for, at.man und_erviste_i fagene matematik og
sprog, og det har varet fordi, man skulle uddanne sig. Man kan ikke kamme vi-
dere uden teknisk viden, og teknisk viden byg_'gex pA matematik. 4

- Jeq opfafter'ogsé matematik, sam noget man ikke har konkret brug for eller er
ngdvendigt at lare, fordi.en brgkdel af os kammer til at bruge den.

- Det er for at f4 en modsatning til de sproglige.

E ITI .
- Den viden,vi fir,er et redskab til at kamme videre pd andre cmrider.

( tanker du p3 videreuddannelser ? )

= Ja ogsd pd det, og s& er matematik et redskab til fysik, det kan man ikke lzre’

"~ Jeg tror ogs, at det har noget at ggre med, at man skal have logisk opfattel-

sesevne, altsd kame frem til et eller andet pd en logisk mide.

( synes du, at I larer at tanke mere log'isk Y.h.a. matematik ? )
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- Ja-e, men jeg synes ikke, at man sztter det nok sammen med, hvad man kan bruge
.det til.

"= Ja; det kniber med de praktiske eksempler, f.eks. nir vi begynder pi et nyt
anrdde, s& varer det faktisk tenmelig lange, fgr man kammer ind pd, hvad det
kan bruges til. 5& har man terpet det et par uger og tank, hvad skal vi bruge .
detteher til. Man kunne lige s& godt give nogle praktiske eksempler med det
same.

E IV
--Det-er-noget med, at man skal udvikle sin logiske sans. X -

- Vi skal bruge det i vores videreixddannelser, ellers kan jeg ikke rigtig se det
der med den logiske sans. ’

~ Vi bruger jo ogsd matematik til fysik og s&dan noget.

+
H

FI
- Man skal bruge det til si mange andre fag. A
|
— -
- Det er for at fA& nogle grundbegreber. Man skal have noget at bygge videre pé,
hvis man skal studere videre og lase noget teknisk. -
- Man bliver ogsd opgvet i en logisk opbygning, f.eks. bevisfgrelse.
- Ja, det stir der i bekendtggrelsen.
P II
~ For at vi skal have en grundlsjygende viden, hvis vi skal lase videre pd uni-
versitetet. ( enighed )
- Det er vel ogs§ fordi, hvis man vil stoppe efter gymnasiet, at man s hare kan
lidt. *
- Man har ikke brug for matematik, hvis man stopper efter gymnasiet.
BI
- Det er et fag, vi skal bruge i fysik, kemi, biologi og geografi. ’
- Nir man skal videre. i
- Det er en fordel ved en senere universitetsuddennclse. l
* |

-~ En forudsatning i hverdagen, nir man skal regne.
B II
- Det er et vigtigt fag, som bruges i videre uddannelse og i privatlivet som in—

genigr. Det er ngdvendigt, at der er uddannede matematikere.

-~ Alle uddannelser er baseret pid matematik.

-~ Alle fir mere eller mindre brug for det i dagligdagen.

- Farmdlet er at tmnke praktisk, det skulle fremme ens fantasi,tror jeg nok. Sans
for logik. Det er formdlsparagraffen. Det er ogsd min egen opfattelse.

- Med fantasien getter man en 1gsning, og med logikken rasonnerer man.
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I1I ) '
Det kan blandt andet bruges som stpttefag til fysik. Man har brug for de der
specielle mider at regne pd i' fysik. Man kan ogs& bruge det senere,til udreg-
ning af statistikker f.eks. ) ’

“Vi kan ikke undvare den matematik, vi laxer, den er grurxilaggexﬁe fox.: s8 meget
andet, i fysikken f.eks. hastighed og s&dan noget. '

‘Det er vel fordi, man regner med, at man skal noget bagefter, hvor man far brug
for matematik, selvam det ikke er alle, der far det. Nu er der jo sd mange, der
gar i gymnasiet.

Man skal bruge det inden for visse grene, ingenigr f.eks.
: ; ‘ > :
Man skal bruge det til fysik -og-kemi. ! ;

Man skal bruge det til videre uddannelser.

Hvis man skal have en hindvarkeruddannelse, fir man ikke en pind brug for det.

Nej, men s& gdr man vel ikke i gymnasiet.



13

"SPPRGSMAL 2
SYNES DU, AT DER BZR UNDERVISES I MATEMATIK PA DIN GREN ?

SPROGLIGE.
DI
- Nej.

- Det synes jeg. ( latter fra alle de andre )

- Det er vel ngdvéndigt for os i dagens Dan mark, .. ndr-man l®ser aviser med-sta-
tistikker f.eks.:

~ Jeg ville hellere have nogle kreative fag, hvor jeg virkelig kan lave noget og
klare mig. Du laser matematik i to dr, og du fir ikke en skid ud af det. Jeg o—
vervejede at g8 p8 den matematiske linie fordi jeg godt kunne lide matematik,
men ikke efter at jeg er kammet her. Det er rgvtert.,

D II
- Ja. (4-5 elever svarer dette, resten 6-7 elever udtaler sig ikke. )

- Jeg synes, at der er en tendens fra nogle lareres side at satte de sproglige i
bis, s& kan man ikke finde ud af matematik. Jeg har hgrt &n sige am vores larer
som jeg igvrigt synes er god til at forklare, at det var spildte krafter at un- '
dervise en sproglig klasse, for han mente at kunne udnyttes bedre hos matemati-
kerne.

( er der ingen af jer, som synes, at I ikke skal have matematik. )

( ingen melder sig. )

HI
~ Nej-nej. ( latter fra alle de andre. )

- Jeg kan godt undvare det.
- Det er svart at se, hvad man skal bruge det til.
- Man kan vel ikke bruge det i é&ns videreuddannelse.

~ Vi er jo sproglige, men det er godt at have noget praktisk erfaring med matema-
tik.

- Jeg tror ikke meget p& den der med den logiske tankegang, det er mere en be-
qrundelse for, at man har det.

- Undervisningen er meget teoretisk, af det vi har fiet gennemgdet i to &r,
er det meget begranset, hvad vi nogensinde vil f& brug for, men det er sikkert
ogsd det eneste fag, hvor man fir afprgvet teorier, man sikkert aldrig vil fa
brug for.

- Jeg vil sige ja.
- Mange der bliver sproglige, bliver det af den simple grund, at deres fysik—og
matematikkarakterer i folkeskolen var s& lave, at de ikke kunne komme pd den

matematiske gren, og s8 skal man yderlig pines i to &r ved at have matematik.

- Jeg tror lige s8 meget, at ndr man ikke kan se, at man har brug for det, s8 har
man heller ikke stgrre interesse for det.
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= Det kan vi ikke se i vores daglige undervisning.

- Jeg synes som sagt, at vi skal have matematik, men jeg skal lige tanke mig am
f¢rst, inden Jeg kan sige noget am hvorfor.

H III . - )

- Jeg synes, at det er meningslgst, fordi, hvis man vil studere noget med matema-
tik, s& skal man jo alligevel begynde forfra. Det,vi larer, er jo ingenting.

~ Men der er jo nogen, sam har biélogi’, hvor de har brug for matematik.
- Det er ogsd meget rart, at det ikke ér sprog det hele. .
( kan I bruge det ti_l;noget ?2)

- Nej, man far aldrig hruq for det, med mindre man vil smdere et eller ardet y
hvor der indgér matematik.

= Nej, jeg kan ikke i det daglige se, at jeg skal bruge det, miske senere.

HII
© - Ja. Vi skulle miske have et fag, som hed naturvidenskab, si man satte’ matema-
tikken i forbmdelse med noget. Det ville 1igesan glide lettere ird, hvis man
havde haft eksempler p8, hvad man kunne bruge det til. S
N . 2
- Jeg { k1a551sk-sproglig ) har ikke rigtig noget fag, det kan bruges i. Jeg sy-
nes ikke en gang det bruges i samfundsfag, men jeg vil gerne have matematik.

[ogs
- Det burde vare valgfrit.

- Jeg sidder f.eks. tit og f8r ikke en skid ud af det, Jeg synes ikke, det er
sa&rlig interessant, der var andre fag, jeg hellere ville hruge de timer pé

cII o .
- Jeg vil helst vare fri for rfatenatj.k, men vi kan jo fA brug for det senere hen.

- Jeg vil .ogsd helst vare fri, men det er fordi, jeg ikke kan fordrage det. Men
man kan vel altid f& brug for at vide, hvordan man .stiller et koordinatsystem
op. : ‘ :
: . ) .
- Jeg kan nogenlunde godt lide matematik; men jeg tror ikke, jeg far brug for det
- vi larer her. Jeg ville kunne klare mig med det, jeg larte i 9.klasse. ‘

. . ! :
- Det vi larer, virker ret uvedkanmende. Jeg tror ikke, jeg far brug for dgt.

- Det skulle vare frivilligt. ( enighed ) .

C III . .

-Ikke pd den mide det er nu. Man skulle l@re noget, man kurine bruge til noget. Man
~skulle have matematik i de fag, hvor man kan bruge den, f.eks. samfundsfag og
geografi. Nu larer vi matematik for matematikkens skyld.

~ Man kan ikkeé saztte den matematik, vi larer, i relation til noget..

( enighed am, at matematik skulle placeres i fag, hvor matematik bruges. )
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Spdrgsmil 2
SYNES DU, AT DER B@R INIERVISES I MATEMATIK PA DIN GREN?

T MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIG. o
DI
- Vores eksamen taller sam en matematisk smdmte;eksarnan, sd derfor ber vi vel
have matematik.

D I1
- Jeg ville helst vare fri.

- Jeg synes afgjort, at det skal vare der. Vi far brug for det senere, men man -
skulle bare have at vide, hvad det kan bruges til. ..

- Vi er jo matematikere, s skulle man g& ud fra, at vi gerne vil have matematik.

( nzsten alle er enige am, at der skal vare matematik pd deres gren. )

G1I '
- Ja, det er en matematisk gren, si det er da klart.

-- Jeg synes ogsd, at det forsgg, vi har kgrt her, med at integrere matematik, fy- ’y
sik, biologi og samfundsfag tydelig har vist, at det kraver meget matematik, og
at man kan bruge matematik pd mange mdder, ved at drage det ind, selv am det
godt nok viser sig, at man skal bruge meget svar matematik.Det kan virkelig va-
re nyttigt, hvis det kan indrages i problemstillinger, man har taget ud fra
hverdagen. Det er bare svart, at dreje et problem fra hverdagen am til et mate-
matisk problem, lgse det den vej, og sd dreje det tilbage igen.

G II
- Ja bestemt, det er vel derfor, man har valgt en matematisk linie.

~ Der er marge uddannelser, hvor man skal have matematik, selv. am man ikke for-
star en brik. ’

- Matematik pd lavere niveau kan bruges i gymnasiet. Det matematik, vi larte sid-
ste &r, kunne bruges i samfundsfag i &r. Den matematik,vi lerer nu, er for van-

skelig til, at vi kan bruge det i samfundsfag.

G IIY
~ Ja, man kan jo bruge det f.eks. i tvarfaglige projekter til statistikker f.eks.

- Vi har jo valgt matematik, sam man velger pest i stedet for bylder. Sprog er
der ingen af os der er sarlige dygtige til,i matematik fungerer pzren nogen- he
Iunde.

~ Vi har haft brug for matematik, da vi beskzftigede os med noget nationalakonomi

~ Vi kan kame mere til bunds i andre fag v.h.a. matsnat]_k

G W
- Ja, man har brug for det, hvis man skal viders universitetet,

P34 detteher gymnasium har man forsggt at satte matematikken ind i en stdrre sam-
mehang. Vi har ke¢rt nogle projekter, hentet fra dagligdagen. F.cks arbeijdet med
Nordsgmodellen, og haft gkonomi i forb.m. samfundsfag. vi har ligesom set, hvor-
dan det kan bruges i vores dagligdag.
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~ S& langt synes jeg bare ikke, vi er kammet. Jeg synes ikke, at jeg kan bruge det i
min dagligdag, men jeg kan se, at man kan bruge matematj.k til nogle ting.

- Man bruger mdske ikke s& meget matematik i sin dagligiag, men man bruger det i de ting,
man leser. - -

CcI
- Ja

.- Ja, hvis det var mere samfundsrettet. Det eneste, jeg synes, vi har haft ud af i
* &r, er de der eksponentialfunktioner. Med der er meget andet, jeg Simpelthen ikke
_kan forsta, vi skal lzre, og det er fordi, det ikke bliver saxmenkaiet med noget

i vores samfund. Vi har valgt den samfundsfaglige gren, fordi vi i 'h¢j grad stil-
ler os kritiske til :samfundet. Derfor ville man blive ;tilfredsstillet ved at f3
noget matematik, der havde 1idt relation til Qagliqda'gen."Nu er vi nck heldigere
end andre, :fordi vi ‘arbejder efter bogen, "matematiske vakstmodeller", der er bereg-
net for ;sam:fmdsfagiige. Fg¢r i tiden gik det efter maf—fys'ernes matematikbgger,
da mai det have varet det helt store-hul, for at sige det pi den mide.

(alle tilslutter sig dette, og alle er enige o, at der skal mdervisesoi matana—
tik pé deres gren.)

\ CII ‘ o R _ _
- Jeg synes, at det skulle g& som et lille delkursus, i- samfundsfag, hvor man kunne
lzre f. eks. at-overskue tabeller. Der kunne skares enommt meget vak af det, vi

- Man er ogsd mpdt til at tégé hensyn til fysik, men jeg er enig i, at matematik
godt kunnev gives sam et delkursus.,

- Jeg er uenig. S&dan som voxes matematik k¢re£, synes jeg, at det er godt. Jeg sy-
nes, at det fungerer som et kursus i indblﬂg i tabeiler, udv:l.kling-ég-rater.

- Der er for meget matematik og for mange lektier til det. Jeg ville gerne have, at -
man skar ned pAd matematikken, s man kunne f& mere ttd til samfundsfag, som vi jo
har valgt sam hovedfag. D |

(fire mener, at der bq)r vare matematik Pa deres gren, &n nenér'ﬂcke.)

B I
‘\ : - Ja, ellers kunne vi ikke lare fysik, eller vi skulle bruge nogle fysiktiner, hvad
o vi igvrigt gpr i forvejen. oo ~

- Det er jo en matematisk gren, sé vi er vel mere. eller mindre mteresseret i mat:e—
~matik og fysik.

= Jeg synes nu, at den matematik, vi larer, i hvert fald det meste af den, virker
meningslgst pd mig. Det er aldrig noget, jeg }:’ér brug for. Det, jeg er giad for, er
den arbe jdsmetade, jeg snakkede om fgr. L . Lo

= Det vil jeg oqsé sige, der er for meget, der er altfor avanceret, scam man egent-
lig 1kke kcmner til at bruge, og s& gider man ikke satte sig ind i det.

- Det var navnlig i 1.G, jeg kunne se det, for der havde vi meget matematik, 5 ti-
mer am ugen, og der var store beviser og pis og papir, som hgjst 1 eller 2 i klas-
sen overhovedet skulle bruge videre frem. S& mu som samfundsfaglig springer vi
beviserne over, vi fir narmest at vide, at siddan er det.
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- Ikke helt, der er ikke sd mange beviser med, men det er eggntlig meget godt, for
s& har vi ikke de helt store nproblemer med matematikken. '

Maﬁ kunne godt skare matematikken kraftig ned.

Det synes jeg ikke. Vores gren er faktisk skdret ned i forvejen.

- Der er marnge andre fag, sam er lige s &ndsvage, som indeholder ligesd meget u-
brugeligt. Skal jeg bruge de danske folkeviser nogensinde til noget ?
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SYNES DU, AT DER B@R UNCERVISES I MATEMATIK PA DIN GREN?

MATEMATISK/NATURFAGLIG

A

I
Ja, ellers ville vi ikke have mgm baggrund for f.eks. fysik og kemi.
( enighed. ) _ .

1T
Ja. (enighed)

Selvom det kan vere svart at se sammenhang mellem de forskellige fag, synes Jeg
nok, at man kan se den mellem fysi.k og matematik

Ja, matanatik' er et-‘}nwdven’digt redskab til dé andre fag.

y

‘At matematik er abstrakt kan afhj®lpes ved, at det bliver sat sammen med andre

fag. P4 den mide fir det ogsé relevans.

Det er ogsd en fordel, at vi har samme larer i matanatik‘og fysik.

I
Ja, det er jo en matematisk gren.’

II
Ja, da det er en matematisk gren.

( er det fordi I godt kan: lide matematik, I gir pd denne gren ? )
Tkke for.mit vedkamende. .Jeg voterede. 'Enterl :skulle. jeg have latin'i 2.Real, og
s& skulle jeg have tysk og skrive tyske stile, eller ogs3 kunne jeg valge matema-

tik. For mit eget vedkammende sprang jeg over , hvor gardet va.'r lavest.

Sidste ar var vi ikke meget for matenati.k i vores klasse. Den gang havde vi ikke
just den bedste larer.

( enighed am, at der skal vare matematik P3 denne gren ) .

IGI.

Ja, éllers ville vi jo ikke vare matematikere.

Man har prgvet at lare os nogle tj.hq i matematik, sddan noget mere teoretisk i
forhold til eksperj.menter man kan lave i biologi og fysik. Det er ikke helt lyk-
kedes.

Vi har ogsd kert noget tvarfagligt projektarbejde, hvar det har vist sig ' at vare

- meget svart at f& matematikken med, selvan der har varet direkte oplay til det.

Folk har héller ikke varet sd interesseret i-at £& matematikken ind, tror jeg.
Det ligesam skorter pd interessen for matematik.

( synes I alle, at der skal vare matematik p4 jeres gren ? )

’

Ja, men det behgver ikke at vare sam hovedfag. -
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( Hvad kunne du tamke dig sam hovedfag ? )
- Jeg kunne tanke mig, at der var flere klodser, der kunne szttes sanmen, sd at man
f.eks. kunne sige, at jeg vil have biologi og kemi, og s& vil jeg have matematik

sam redskab, men det vil jeg kun have 3-4 timer am ugen.

- Jeg tror hare, at hvis vi fik mindre matematik,end vi har nu, ville vi f& endnu
svarere, ved at bruge det i andre fag.

- Matematik skulle ikke vare hovedfag, og vi skulle ikke have 6 timer am ugen, det
er for meget. Det skulle vare sidan, at man i matematik fik den teori, man kunne
bruge i andre fag.

- Vi har matematik p& to &r sam forsgg. Det ggr selviglgelig at arbejdsbyrden
bliver stdrre. Det er ogsd et forsgg, sam har vist sig at vare dirligt, s& dér-
ligt at man ikke vil kegre det til ende.

( synes I andre ogsd, at forsgget er darligt ? )

- Det har varet darligt det der med matematikken, prejekter er godt nok.

1G II
- Ja. ( enighed )

- Vi kan jo bruge det sam et redskab senere, nu bruger vi det til fysik,biologi og
kemi.

116G I

= Ja. ( enighed )}

- Vi skulle have noget mere matematik. Jeg kan godt lide matematik pd naturfagliq
gren. Den er betydelig mindre teoretisk og sjovere.

- Ja ogsd noget af det vi larer, kan man sztte i relation til hverdagen.

- I biologi har vi tit brug for at regne noget ud, og sd kan man ikke undvare ma-
tematikken. I genetik f.eks.

C1I

- Ja det synes jeg, fordi vi kan bruge den i fysikken og biologien, og sd er det
rart at arbejde med noget logisk en gang imellem.

- Selvfdlgeliq.

- Ja. ( Enighed )

C I
- Det ville vare ulogisk at kalde det matematisk gren uden matematik.

- Hvis vi ikke laste matematik, kunne vi ikke l¢se opgaver i biologi.

C I1I
- Ja.

- Det er jo en matematisk gren.

- Bare det, at vi bruger en masse matamatik i biologi, fysik og kemi.

~¢
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v _

- Ja, og det skal udvides. Jeg synes, at det er spandende.

- Nej, det skal ikk'e'udvides, det skal have mere relevans.

( alle mener, at der skal vare matematik p& denne gren. )
-
v‘]"
P -
i
4
1

.
\"
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SYNES DU,AT DER BPR UNDERVISES I MATEMATIK PA DIN GREN?

. MATEMATISK/FYSISK. : T

A

1

I

Ja i hoj grad.

I al fald indenfor fysikken er det vigtigt.
Yderst vigtigt.
( alle taler spontant og i munden p& hinanden )

II
Ja. ( alle i munden pd hinanden )

Ellers kunne vi ikke klare os i fysikken.

Jeg kan ikke forestille mig en gren, hvor matematikken ikke indgdr. Man larer at
gribe problemerne an pid en logisk mdde.Men det skal vare tvarfagligt.

IIT
Ja. ( alle begrunder det med ngdvendigheden i de ardre naturvidenskabelige fag )

v

( Bandoptageren kiksede. )

I
Ja det synes jeqg faktisk. Det er jo en fysisk gren. Hvis vi ikke fir undervisning
i matematik, har vi méget svart ved at kame videre i fysikken.

De fleste af os fir ogsd brug for det, nir vi kammer ud i erhverv.

Ah- det ved jeg mu ikke rigtiqg, vi kan i hvert fald ikke bruge det som matematik
alene.

11
Vi kunne ikke urdvare den.

Ja- det hedder jo matematisk/fysisk-gren.
Ja, for fysikkens skyld.

11T
Ja. ( enighed )

Fordi det er en matematisk gren.
Det er ngdvendigt for fysikken og kemien.
Man skal bruge det til alle tekniske fag.

w
Ja. ( enighed )

Det har vi jo valgt. Det er hovedlinien.

Vi kunne ikke klare fysik uden matematik. Inteqraler bruges meget f.eks. i fysik.




(Det kunne jo vare, at nogle havde valgt dennne gren uden at vare specielt interésse~
ret i natamt:lk De har méske varet déxlige til sprog!)

- Hvis man ikke tanker p&, hvad man skal lave bagefter, valger man nok den gren,

man synes, man er bedst til.

- Jeg tror ikke p& den mide, at man s'iqer, at denne her gren vil jeg g8 pd. Man si-

ger, at de der grene vil jeg i hvert fald 1kke ga p3, og s& er der altsd denne
her tilbage.

. . ]
- Jeg har valgt denne gren, fordi jeg vil vare 1r\gmi¢r.

- Det bliver jo bestant lige fra folkeskolen, nir man valger, cam man vil have latin.

Og i folkeskolen tamker man 1kke pd, hvad man vil vare..

- For i tiden skulle man jo have den lille lat:lnpu:q)ve for. at kcmne i sproglig.

Og deam der s3 er lige dygtige til sprog og matematik, de velger natenatlkgrmen, '
fordi de J.kke har taget latinprgven.

FI . L
- Man kan ikke f£a fysik uden at kunne matematik.

- Man hruqer meget mteg'ralfegning-i f}}sik'.‘

- Hvis man skal studere kemi lidt mere imigéendé,‘ er man ogsd ngdt til at bruge iat,

( det er alts3 for at fysikkens og kemiens skyld, I skal lare matematik ? )

- Det er jo ogs& for matematikken selv, hvis man skal bruge det til noget>ud over dé

to fag. Det er jo et redskab for os, ligesam gramuatikken er det for de sproglige.

- Det er ligéscm an matematikken far stgrre betydning, ndr man kobler den’ sammen med

noget andet, det kan vare gkonani, fys:Lk og kemi. Det er liqesan for deres skyld ,
at matematikken er der. .

FII . . :
- Ja, det vi lave.r:' i1 fysik har stor tilknytning til matematik.

( Enighed am, ja til dette spgrgsmil. )

BI
. — Absolut. ( alle i munden pd hinanden )

-~ Det er n¢dvem_31gt, for at kunne fglge med i de andre naturvidenskabelige fag.

B II
- Ja. ( enighéd fra alle )

B III .
- Ja, det: er klart. Nu er vi jo mat-fysser, og 83 har vi selv valgt matematik Det

er vel egentliq hovedfaqet (_alle er enige )

B IV
- Det er.klart, dét er jo en matematisk gren. Hvis man ikke hrgd sig an matematik,
havde man valgt en anden gren. ( alle er ‘enige ) ’
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SPORGSMAL 3.
KUNNE MATEMATIKUNDERVISNINGEN FOREGA UDELUKKENDE SOM EN DEL AF ANDRE FAG ?

SPROGLIGE. D I

—

Det ville vare svart for nysproglige, der kan det kun blive i historie.
Det ville vare nemmere for samfundssproglige end for nysproglige.

1T
Det ville blive for rodet.

S& skal man have matematik pd flere forskellige mider.

Det er meget godt nogen gange, der er jo et vist mateamatisk pray i noget af det vi
vi larer i samfundsfag, der kammer ‘der faktisk en gennemgang af noget matematik.

For nysproglige er matematik nok ikke s& vigtigt som for samfundssproglige. Ny-
sproglige bruger det jo ikke i1 noget sam helst.
I

Ja, sd kunne man se et formdl med det.

Det vil nok vare et spdrgsmdl, am al den matematik, vi har lart, kan overfgres pd
de ardre fag.

Ja det vil nok blive noget ardet.

Det vil vare begranset, hvad man kan bringe ind af integralregning i biologispeci-
alet.

1T
Jeg kan se, at i samfundsfag kammer man tit ind pd noget, der ligner det vi larer
i matematik., Jeg tror godt, man kunne ngjes med at have matematik i de andre fag.

Jeg synes, at det i det hele taget, at det kunne vare godt med mere projektarbejde
Det ville vare mere interessant pd den mdde. ( enighed )

Har I prgvet at lave projektarbejde ?)

Nej.

11X

S& ville det vare namere at forstd. Vi har 1idt svart ved at se, hvad det skal

bruges til, vl har ikke noget at satte det i forbindelse med.

Men s& skulle man have flere timer i de aire fag, men jeg tror, det ville lette
forstielsen.

I
Det ville vare en glimrende id&.

Ja, s& ville det ikke vare sddan et teoretisk forhold, man havde til det. Dot har
har altid varet s&dan noget med formler og dgdsyge a-b og c”er. Man kunne si sette
det ind i1 en sammenhanyy. F.eks. i geografi kunne man bruge det meget.
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- Det ville vare OK at koambinere det med andre fag, men jeg er ikke si sikker pi,
- at det kan lade sig ggre. . .

- Det kamner an pd, hvilke materialer, man har. ‘

T CII

- Det tror jeg ikke kunne gennemfgres.

- Jeg tror egentlig godt, man kan integrere matematik i andre fag, f.eks samfunds-
fag. S& kunne man se i hvilken situation, man skulle bruge det og det.

- Ja, sd kunne man satte det 1‘forb_i.ndelse med noget, sd det ikke var noget, ‘der

svavede for sig selv,

(gruppen har netop s.va;reF pA det under spgrgsmal 2) :



Spgrgsmil 3
KINNE MATEMATTKUNDERVISNINGEN FOREGA UDELUKKENCE SOM EN DEL AF ANDRE FAG?

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIG.
DI

- Nej, det ville vare en god idé, oam man prgvede at samarbejde noget mere, sidan at
man i tre fag f.eks. havde et falles projekt, san man sd angreb fra forskellige
sider.

- Det ville vare svaxrt og for uoverskueligt, ogs& for os.

D II

- Vi er jo samfundsfaglige, s& man kunne lare os en anden matematik, altsd en mate-
matik man kunne bruge i samfundsfaqg.

- Vi kan jo ogsd bruge matematik i fysik.'

-~ Det er jeg ikke enig i, jeg synes, at det er godt, at man har det i timer for sig
selv. F. eks. s&dan noget som sandsynlighed, det skal vi bruge i samfundsfag og
til ¢gkenomi, men det bliver svart at fA det med i de timer, for s er der nogen,
der keder sig over, at vi skal lare matematik i samfundsfagstimerne.

- Det gor de da ikke, hvis de ved, at de slipper for matematikken ellers, og sd kan
de da ogs& bedre se, hvad matematik kan bruges til.

- Det ville stille stgrre krav til lareren, s& skulle han ogsd kunne matematik.

GI
- Nej, si hellere integrere pd den midde vi har gjort det i &r.

- Vi er godt tilfredse med den mdde, vi g¢r det her. Der bliver mere samenhang mel-
lem fagene.

G II

-Det kunne man godt, men det ville krave en revolution i de andre fag, men det nyt-
ter ikke noget, at du revolutionerer gymnasiet uden ogsd at revolutionere de an-
dre studier, universitetet, DTH o.s.v., for der kgrer de efter, at gymnasiet er
byaqget op sidan.

= Det bliver alt for svart, med mindre at matematiklarerne roterer rundt i alle ti-
merne.

- Det er ogsd et pergespgrgsmdl, det er mest rationelt at ggre det pd den mide.

G III
- Ja det kunne jeg godt forestille mig.

- Det tror jeg ikke, at det kunne, fordi det kravoer, at man har en hel del baggrurds-
viden, for at man f.eks. kan bruge matematik i samfundsgkonomi.

- Det bg¢r vare et selvstandigt fag, som layger op til alle de andre fag. Jeg er i-
gvrigt utilfreds med, at vi ikke skal have det 1 3.G

G 1v

- Jeg synes, at det ville vare qodt, for s& ville man undgd det der med at mile folks
fardighed 1 at regne hurtigt. Det er jo meningslg¢st at lare matematik for matema-
tikkens skyld. Det er da vigtigere v.h.a. matematikken at fa indblik i nogle pro-
blaner sam f.eks. nordsgmodellen.



- Jo, men man er ngdt til at have nogle grundbegreber for at f4 overblik over redska-
berne, og det er man ngdt til i et sarskilt fag.Det er fdrst, ndr man har en vis
qrundviden, man kan begynde at i.ntegre.fe det i andre fag.

C I ( har ikke fdet stillet sporgsmilet )
. N

C II .
- Det er meget vigtigt, at der kommer til at foregl et t\}azrfagligt samarbejde, hvor
matematik indrages, nir der er brug for det.

- De der prakf:iske eksempler, vi har { matematik, er jo ikke noget videre. Jeg fo—
ler, at det mere er en undskyldning, for det vi sidder og larer.

- Matamatik’ kan il{ke foreqé udelukkende sam en del af andre fag. Det ville blive
for soredt. Der ville ikke kamme nogen sa:merﬂmtg og der er alligevel en vis
form for sanmenhzmq i matematik. i

- Man kan sparge, am vi skal have det pensum i matematik, vi har nu, eller am man
bare skal 1ére‘det, man har brug for. Hvis man kun la#rte det, man har brug for,
53 kunne det udmarket foregd sam en del af andre fag.

- Jeg tror, at man skal have en vis form for forstlelse for natenatik, og det fé_r
man ikke ved at have det i ti forskellige fag.

- D‘a-men du tager matemat ik scm et pensum for sig Det matematik, vi skal laxe, det
skal vare det, vi kan bruqe i ‘ardre fag.- Beviser og andet matematik, sam bare gger-
vort formelforrdd, fgler jeg ikke, vi har brug for.

BI.

- Jeg tror ikke, det ville vare nojen god idé, fordi jeq tror, at det ville krave
enorm meget af en larer, og desuden ville matematikken nok ogsd blive sddan 1lidt
mere snrinqende. Alle ville ikke kunne ‘lare alt.

- Man kunne tanke sig den situation, at to p& hvert sit gymmasium faktisk ikke vid~
"ste, hvad den anden havde lavet.

- Det ville vare altfor start besver. Man skulle udvide fysik-og samfundsfagstimer-
ne for at f& plads 11 matematikken. .

- Man er inde pd det i tvarfaglig undervisning, hvor timerne ikke er skarpt adskil-

. Der bliver man undervist i noget, som har relation til andre ting og awendt.
Det synes jeg, man skulle udbygge i stedet for helt at afskaffe matematik.



27

A ( fik ikke stillet dette spgrgsmil )

DI .
- Nej, hvordan skulle man ggre det ?

- Det ville nok vare svart, man hvis man bare ggr det 1 stedet for at gdre det s&-
dan helt fast og sige: "Mu dropper vi matematikken"..altsd, si ville det nok bli-
ve noget med:N&, sd i dag tager vi matematik".. Men hvis man derimod laver noget
matematik og sddan noget med tverfagligt i stedet far, noget med at man finder ud
af, hvad man vil bruge matematikken til i de andre fag, f.eks. ved at lagge nogle
timer op af hinanden med to l@rere pd i samme time og bruge begge dele, prgve
selv at finde nogle problemer, og sd finde ud af at lgse dem med den baggrund man
har i matematik f.eks.

~ Jeg tror bare, at der kammer et tidspunkt, hvor man ikke fdr dakket det pensum,
man skal igennem.

- Folk vil vel ogsi lare farskellig matematik, afhangig af pd hvilken gren de gér.

- Jeg tror ogsd, man vil f& en meget forenklet matematik.

- Spprgsmidlet er ogsd, hvor meget matematik skal du egentlig bruge, bortset fra am
du skal pd hajere lareanstalt. Der er sikkert en massec ting, du garanteret aldriq
£ar brug for.

- det er ikke til at sige nu, hvad vi senere far brug for.

- Ja, det er svart at udelukke noget til fordel for noget ardet.

Selvam du ikke kammer til at bruge det, kan du da godt f8 glade af det.

D II

- Det ville vare svart, fordi si skulle man have dobbelt s& mange fysik og kemitimer
for at lare det.

- Det har vi faktisk prgvet, ndr vi i fysik skal bruge noget matematik, sam vi ikke
har lart endnu, og det bliver det dirligt af. S3 mister man helt interessen.

~ 84 ville man f& det matematik, der kunne bruges i de forskellige fysikomréder,men
almen matematik ville g& i vasken.

IG T
- 58 skulle man have et stgrre timetal for hvert fag.

- Jeg synes, at det ville vare meget godt, men den fysiklarer,vi har mu, ville ikke
kunne forklare os matematikken, fordi de er selvfglgelig s& énsporede oj ensret-
tede, de larere der har de forskellige fag. Derfor er det ogsd svart for dem at
kgre tvarfaglige projekter.

( Hvis larerne var gode nok, ville I sd foretrakke, at matematikken foregik udeluk-
kende i de andre fag ? )

- Man er ngdt til at rette sig efter crhvervslivet og de senere uddannclser. Hvis
de nu kraver en matcmatisk studentereksamen, for at man kan kame videre med dot
man gerne vil, hvad skal man sd ysre, hvis man ikke har noget matamat ik. Dot er
man ngdt til at have.

( Er det erhvervslivet, der hestenmer, at I skal have matematik? )
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- Ja erhvervslivet bestennér i det hele taget, hvad vi har brug for i alle fag.

\

IG II .
— Man ville kamne til at mangle en hel masse baggrundsviden.

- Det er meget godt,. sam det er nu.

IIG X

*=Det ville vare svar at finde sammenhangen, hvis.man fik det i marge smi stykker.

- Jeg t:mr; at det ville blive alt for overfladisk.

- Man skal jo have noget grundlaggende, det er faktisk det, der tager al:tiden.

1

Men til gex'-gald ville man bedre kunne se, hvad man ‘skt;ﬂle bruge matematikken til.

i

CI . .
Ja, men s& skulle det vae i forbindelse med alle fag,- men det ville vare nemere
. bare at have faget.

Det ville vare for kampliceret. Man ville oqsé have’ 3-4 forskeliige larere med
hver deres larebgger. S : '

cI1I . ) . : : . .
- Ja, vi kunne lare sandsynlighedsregning udelukkende i biologi, det kunne ogsd in- -
tegreres i fysik og kemi. ’ K ‘

- I1.G 'skulle man have matanatik som fag, de naste to &r kunne det s& miske bedre.

- Jej tror det :Ddce, larerne vil ikke kunne koordinere.
” : : -

- Jeg tror godt, at de kan koordinere.

- Man kammer til at specialisere matematikken alt far meget.

C I1I1
- Jeg tror det ikke, men vi har ikke prgvet det, s& man kan ikke vide det.

Men s& skulle fysik udvides fantastisk meget.

- Jeg tror, at det ville vare sundere at lare matenaﬁj.k samtidig med fysik, fordi’
man bruger det til noget, i stedet for at man bare f£ir nogle stykker slynget ud,
der ikke g¢r, at man kan sztte matematik i relgtion til noget.

- Der er masser af den matematik vi larer, sam vi aldrig kan bruge til noget.

cC v .
Det tror jeg godt, men man ville maske ikke £4 s& meget gvelse.

Maske ville. det have den fordel, at man kunne se, hvad man skal bruge det til.
Nu fgler man, at det er noget,man ikke kan bruge til noget.

Man ville jo ikke lare ret meget matematik.
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Spgrgsmal 3 7
KUNNE MATEMATTKINDERVISNINGEN FOREGA UDELUKKENDE SOM EN DEL AF ANDRE FAG?

MATEMATISK/FYSISK. ( A blev ikke stillet dette spprgsmal. )

ET

- I matematikken er der et vist system. Der kgrer man hele tiden videre. Man kan ik-
ke lare det, hvis man har sprunget noget over. Det ville blive for rodet, hvis
man kgrte det ud p& de enkelte fag.

- Der ville vare stor sandsynlighed for at man fik det samme i forskellige faq.

- Det .er vel ogsd lidt af et tidsspprgsmil.

E II

- Det ville afgjort vare lettere for os at se nogen mening med matematikken.

.- Det ville nok ikke ggre det lettere at lare, men meningen ville veare lettere at
forstd.

E III

- Vi startede i fysik med at differentiere, og vi havde ikke haft det i matematik.
vi fik at vide, at vi bare g¢r s&dan her. Jeg fik ikke meget ud af det, Jjeg
forstod ikke en pind. -

~ Jeg tror,det ville vare en god idé at tage noget matematik, ndr man skulle bruge
det i fysik, s8 ville man lettere kunne se en sammenhang.

- Men selv am man gjorde det, ville det nok vare ngdvendigt med metematiktimer al-
ligevel, det er jo ikke al matematik, man bruger i fysik.

E IV.
- Jeg tror, at det vil blive mere rodet.

- Nej det tror jeg ikke, for sd ville man £3 nogle praktiske eksampler, og det vil-
le hjelpe pd forstéelsen.

- Nir man har matematik sam selstandigt fag, far man stgrre overblik over det hele.
Jeg tror, at man ville blive forvirret, hvis man kun havde det i andre fag. Der
ville f.eks., kunne vare tre forskellige larere, der fremlagger det pd hver sin
mide og lagge vagt pd forskellige ting. Det ville blive uoverskueligt.

FI
~ Nej, det bliver alt for rodet.

- Det er helt klart en fordel at have en faglarer, der har studeret matematik. Vi
kan se det hos ( en fysiklarer ), nAr han skal forklare noget matematik, vi for-
star det jo faktisk ikke, hvis vi ikke har haft det i matematik ferst.

-~ Man ville have fysiknoter og matamatiknoter blardet mellem hinanden. Man fir me-
get bedre overblik ved at have det adskilt.

~ 84 ville man tage lige pracis det matematik, der kunne bruges i fysik, og s& hav-
de man miske ikke baggrunden for det. Det ville blive spredte indhug i pensum.

- Det er jo svart lige at pille noget ud af matematikken. Vi starter jo med noqget
helt elementaxrt, og s& bvgger vi ud fra det hele tiden. Hvis man sd er ngdt til
at hugge noget af, sd mangler man det, der ligger til grund for det.
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enighed am, at matematik skal vare et selvstamdigt' fag ) -
- Noget andet er s&, at man kunne inddrage matematik noget mere i andre fag.

- Det er mu ogsd meget godt med det falles prbjekt, vi ke¢rer, for der bliver matema- .
tikken direkte brug i fysikken.

- Det var meget skagt, fordi det var et rrojekt, men jeg trar ikke, at det ville
kunne fungere hele tiden. Det kraver en forholdsvis stor arbejdsindsats at gare
det pd den mide.

- Det kan godt vere, at det er sjovere med projekter, men man larer ikke sd meget-
o3 den mide. ) C

F II H . L] t
- Det ville;kraeve, at man skulle nedsatte pensum i de andre fag.

- 58 ville biologllaa:eren f.eks. sige, at nu bruger vi timerne am mandagen til mate-
matik, og sd ville vi vare tilbage, hvor vi er nu.

- Vi har jo i forvejen matematik og fysik i tilknytninq til h:l.nanden, sé det ville
ikke ggre den store forskel.

~ BI ‘
"] - Nej, det ville blive alt for svart. Fysikken er meget svar, skulle matematikken
blandes ind i det, er det ikke til at overskue.

- Jeg»mene.r ogsd nej, men der ville vare den fardel, at fysik og matenatik stod det
‘same sted, det mangler vi nu.

- Det kunne man opn& ved at have samme larer i de to fag

B II
- Det tror jej egentlig ikke, der ville kemme huller.

~- Det ville nok vare svaxrt ogsd at kont-_rolleré, at man larer, alt det man skal.

B III

- Man larer s& rﬁeget teori! Det,man mange gange savner i matematikundervisningen, er
at anvende det pd noget praktisk med det samme. Nu larer vi noget teori, og s& gér
der et par mdneder, fgr vi f. eks. kan bruge det i fysiktimen, hvis det overhovedet

" nogensinde kan bruges. Hvis man larte matematik i forbindelse med andre fag, si
kunne man da se et formil med det.

- Der md samtidig vare sammenhang i matematikken, s& man ikke gir over til at opdele
den matematik man laver efter det fysik, det nu herer til.

- Det ville nok vare svart at integrere matematik med andre fag.

B IV . .
] - Det ville ikke blive saxligt sammenhangende. S& skulle lzrerne snakke mere sammen
. R : an, hvad de underviste 1.

- S& ville man fé matem’:\tik i brudstykker, og sé ville det blive svarere at huske
formler. Formlerne husker man bedre;, nir man ser dem i sammenhang

.
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S 14
HAR. OEN MATEMATIKUNDERVISNING, I MODTAGER, UMIDDELBAR INTERESSE FOR JER?

SPROGLIGE.
DI
- Det ville vare syrd at sige.

- Jeg synes, at det er afvekslende, men jeg ville have mere glade af regning.

- Jeg tror ogsd, at den manglende interesse skyldes det, at det er et specifikt am-
ne, at det ikke er sat sammen med noget, man fgler man kan bruge, og jeg tror nok
at hvis det bliver sat samen med noget, sd er det lige sam am, det bliver mere
vasentlig, at man larer de ting.

D II
~Der er meget man ikke kan bruge til noget. Noget kan bruges i andre fag.
( kan I bruge det i jeres hverdag uden for skolen ? )

- Nej det,synes jeg ofte,er et problem med matematik. Det er san regel noget meget
konkret pé papiret, men man aner ikke,hvad man skal bruge det til. Bortset fra me-

get f4 eksanpler fir man ikke at vide, hvad det kan bruges til.

- Vi havde et ekseanpel, san jeg syntes var meget godt, sidan noget med marginalskat-
ter.

- Det har vi jo ogsd senere brugt i samfundsfaqg.

-—

Kunne I tanke jer, at matematikurdervisningen udelukkende bestod af ekseampler pd
hvad man anvender matematikken til ? )

-~ Det ville vare svart at gememfdre.Hvis det hele'blev'lagt pi eksemhler,ville man
ikke kunne fare det videre: £il noget nvt.

~ Vi havde en bog sidste &r, hvor der var en masse eksampler, men vi kunne ligesam
ikke finde noget konkret, og det skulle vi bruge, da vi skulle op til &rsprgven.

- Det er nok at g& for meget over i den anden grgft. Det kan ogsd vare svart med for
mange eksempler.

- Men i de fleste matematikbgger sniger der sig et eksempel ind, men teorien, og den
mide hvornd den bliver fremstillet, synes jeg ikke, er sarlig smart. Det er ikke
s&dan, at man synes, at det er lakkert, nir man fdr 4 sider for. Man gdr ikke hjem
og leser nd beviserne og synes, ih hvor er det hyggeligt.

- Jeg synes, at matanatiktimerne er gode, men jey gider ikke lzse pd det derhjemme.

( er matematik et fag I nednrioriterer ? )
- Ja. { almindeliq enighed )

- Men det er ogs& pd grund af den onfattelse, man f2r fra larerne. De siger jo: nd-
ja, de er smroglige, hva” sgren, det er ikke nar sd serigst.
HI

- Naz-ha. ( alle er enige, oy mener ikke, der er mere at sige am den ting. )

H II
-~ Nej, man kan ikke se, hvad man skal bruge det til. Men vi skal jo igennem et helt



—

s

—_

fast pensum. Der bliver ikke tid til at interessere sig for det..

enighed. )

IIT
Nej. Det er igen det, at man ikke har noget at sztte det i forblpdelse med.

enighed am, at der skal vare flere praktiske eksempler. ).

Detteher med at regne arealet ud under en graf, hvad i al verden skal man
bruge det til.?

1 _ )
Absolut ikke. : ' ‘ S

oo 1 i
Jeg tror nok, at den'er meget mere interessant, fordi vl arbejder i grupper. Vi
Vi arbejder 1lidt mere alternativt. Vi har ogsad vores egen bog med 1idt mere rele-
vante arbejdsmodeller. ) '

Ja, den kunne vare meget mere kedelig.

11 . L . ,
Sam regel kan jeg ikke forbi'_ndevden matematik, vi larer, med noget der interesse-
re miq. ' : ) ’ ' ' :

y

enighed )

111
Nej.

enighed ) .

Man har jo altid brug for at lagge to og tosa!men,men det har vi jo lart i fol-
keskolen. - ) E C
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14

HAR DEN MATEMATIKUNDERVISNING, I MODTAGER, UMIDCELBAR INTERESSE FOR JER?

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIG.

D

—~

-~

I
Op og ned, hvi; man fr for meget af det; bliver man trzt af det. Det er meget
spendende, hvis man ikke skal lave alt for meget.

Man sidder samme tider og tanker p&, hvad man egentlig skal bruge det til, man
skal. helst have et mdl, for at interessen kan vare i hgjsadet.

_Efterhdnden er det meget interessant. Det faorste var der. ikke meget udfordring i,

men det betyder meget, at man kan se, hvad man skal bruge det til senere, -

I1
Det synes jeg ikke.

Det, vi larer, kan bruges til videreuddannelse, men mu kan vi kun bruge det til at
regne matematikopgaver med. . '

jeg synes, at det var varre i 1G, for der fik vi en hel masse puttet i hovedet, og
vi larte kun det halve.

Det var fordi, vi skulle né s& meget.

har T for stort pensum i forhold til timeantal ? )

Ja, jeg kunne godt tanke mig, at vi havde flere timer.,

Man kunne ogsd skaxre ned p& pensummet, det ville jeg hellere have.

I

ja, tilrettelamygelse har vi selv vare med til at valge. Inden vi valgte samfunds-—
faq, havde vi flet at vide, at det ville kgre sddan, og s8 har de fleste nok syn-
tes, at det var meget interessant, altsd at man virkelig f&r #jnene op for matema- -
tikkens tilknytning til andre problemer, end dem der stir i larebggerne.
Ja, det synes jeg.

alle udtrykker enighed. )

II
Ikke det hele.

Sardsynlighedsregning, synes jeg, er skagt.

Ja, for det kan sattes i relation til alt.

Det,man kun kan bruge til matematik, er ikke saxrlig sjovt.

Matematik, sam kun er grundlag for matematik, kan ogsd vare spendende.

Ja det kan vare spandende, men spgrgsmilet er, hvor meget relation har det til alt
det ardet vi lerer. Der er mande ting,jeg synes, jeg kan se sammenharg i, og det
er fordi, vi nok har matematik pd et hejt niveau men ikke pd et h¢jt nok niveau
til at kame ud og se alle de spandende ting, som man faktisk kan lave med matama-

tik. Jeg tror virkelig at matematik er et fag, sam man kan bruge vidt amkring, men
det skal vare p& ot meget hgit niveau, fgr end man kan.
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III
Nej det her med at gd i gyn}xﬁsiet drejer sig jo bare om at bestd.

Jeqg synes, at dér bliver gjort meget for at relatere matematikken til virkelighe-
den. : ’ '

Ja, det synes jeg ogsd, men det giver ikke 'nogen speciel interesse for faget.

v

Jo, det synes jeg, at’det gg¢r. Man arbejder med- nogie’ ting, man kan tage og fgle pi
2 elever mener, at den har umiddelbar interesse, 2 elever mener, at den ikke har.)

Jeg synes, at det er meget skayt at f& en opgave til-at g4 op. Men at sidde og

‘hare pd en hel masse, det har ikke min iﬁteresée.

Ja, jeg syﬁes‘, at det er meget interessant, jeg kan mégtig godt lide det, men vi ' . '
har et altfor stort bimetal,. 6 timer an‘ugen, og si hax" vi hjénnearbejde, der kan

vi godt komme op p4 7-8 timer, nir vi skal lave blakmatematik. Det er helt urime-

ligt, at man skal bruge s& lang tid. ’

Jeg vil hellere lzse en tekst i dansk eller histdrie, end at beskaftige mig med
matematik.

1 o
Noget af dét har,

Det kamer an pd, aun man skal p3 DTH.

Vi ved ikke, hvilken matamatik der er, fomdén den vi-larer. Vi kan ikke tillade
os at vare-utilfredse, nir vi ikke ved, hvad der er.’

Noget mtereséerer os, f.eks. ax, men det der f'og £°° og noget med cirkler kan
jeg ikke se, at jeg kan bruge til noget som helst. ' '
Det bygger pd grundbegreber til grundbegreber, scom man langsaom md ade for at kamme
til noget, man kan bruge, og nir man sd kammer dertil, blader man bare videre. Men
lzser man videre, kan det vare, at man finder ud af, at det man laste den garng var

meget godt for at lare det, man larer nu. o
II . . .
Der er nogle ting, sam er fuldstandige irrelevante. S&dan noget sam at bestemme a-
realet under en graf, det kan jeg ikke se, hvad man skal bruge det til.

Jeg synes, at skolen er en lukket institution. Det skulle vare noget med, at man
vidste, hvad man havde lyst til at beskaftige sig med, og s& skulle man vide, hvad
det arbejde indebar. F.eks. si tror jeg; at ikke ret mange af os ved, hvad vore

" forazldre laver. De har bare nogle erhvervsbetegnelser. Men det er vigtigt, at man .

B

ved, hvad et arbejde indebxre, ellers kan vi ikke fastsatte et pensum, og sd er
det, at det bliver fastsat fra oven. :

T
I meget ringe grad. Der er meget ofte ting, man ikke aner,hvad skal bruges til.

De ting man i ¢jeblikket kan bruge til at lgse de opgaver; man far for af lereren.



Vi'har et ret stort pensum, der ge¢r, at vi ikke f3r tid til andet end de tankte
eksempler i bogen.

Udregning af arealer med intergrale er nu, meget rart. Hvis der ude i det praktiske
liv er et grundareal, en mose eller sddan noget, man skal beregne arealet af.

Der er ogs8 det, at vi er samfundsfaglige, at f.eks. de relationer der skulle kun-
ne drages mellem matematik og- fysik, de finder ikke sted. Fysik er et fuldstandigt
nedprioriteret fag hos os, fordi vi ikke har tid. Fysiktimerne er faktisk den rene
farce.

Vi hgrer meget om, at matematik bruges i samfundsfag.

Der har varet et konkret eksempel pd en gransedragning.

Sarslsynlighedsregning, har vi fiet at vide, vil ogsd koame i brug i samfundsfag.
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Spgrgsmdl 4 ) .
HAR [EN MATEMATIKUNDERVISNING, I MODTAGER, UMIDDELBAR INTERESSE FOR JER?

MATEMATISK/NATURFAGLIG . )
( A fik ikke stillet spgrgsmilet.)

DI
—Meqeterirrellevant, menséerder ogsd en del, vikanbnne:.a!ﬂre fag. Der er

méske ogsé matematik, - sam er baqqrund for andre ting, men som man bare ikke opda-

gerneddetsamne

- De ting, hvor man direkte kan drage para]leller med virkeligheden, synes man, er
mest inte_ressante

Det har :sikkert o'qsé noget at g¢;:-e med, cmman kan :finde ud af det.

"D II - . -

- Det,vi larte i folkeskolen, kunne bruges, men det,vi larer nu, er meget teoretisk.
Man venter hele tiden pa, at der skal kcnme noget , man kan bruge til et eller an-
det— O .

- Det er ligesam am, man fatter stgirre interesse for matematikken, nir man har sid-.
det et halvt ar, 0g s& lareren kamer. og siger, at nu kan vi vise, at den og den
slaés,regning kan udregne arealet at et eller andet, "en pap:l.y:ask:a f.eks. og finde

ud af, hvordan den skal klippes,for at rumfanget kan blive stgrst mulig. S& er det

man begynder at fatte, hvad det er, det kan bruges 1.

- Ja s& bliver interessen stgrre. Det man larer til daglig, skal man bare kunne, og .
man aner ikke, hvad det skal bruge til. Sé har man squ' ikke meget lyst til at be-~
skaftiqe sig med det.

IG T

-Derermegetafdet,manikkekansenoqenmeningmed

- Jeg ‘synes, at der er totalt ravende forkert,. at man -skal kunne beviser udenad. jeg

synes, at man skal ger'megé‘ beviser, for at man kan se, hvordan det er opstiet, og

. s3 skal det vare fardigt. Men jeg synes da ogs, at der er meget matematik, der er
relevant. Statistik f.eks. har man jo brug for hele tiden. '

- Nu., ndr vi har matematik pd 2. &r, er alle mellemregningerne skiret vak. Det er jo
ret sdrgeligt. bet bliver sd i:q)rt,. ndr det er s& koncentreret, sam vi har det.

- Ja det tror jeg ogs&, men brugen af det skulle vare projekter, der kerte sidelg-
bende, og det er der ikke tid til, ndr man har det pd 2 &r. vi har jo det dobbelte
antal opgaver for hjemme. NAr man har matematik f.eks. 2 timer om mandagen og tirs
dagen, s3 kan man ikke nd at lese s meget hjemme. Man orker det ikke. Hvis man
havde tre timer am ugen oy matematik hveranden dag, s& kunne man nd at lase det.

L~

men synes I., at det er interessant, det I har i mtmgtik ?.)

= Det er lidt op og ned.

- Det er :Lntex;essant, hvis man forstdr det og kan se, hvad det kan bruges til.

( det der g¢r-det interessant, er det. at man k;an se, hvad det kan bruges til ? )

- Ja. ( enighed )
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IG IT
- Der er noget af det, vi godt kan bruge. Statistik kan vi bruge til meget.

- Det har ogsd givet mere interesse, at vi har det med i projekterne.
( synes I, at matematiktimerne for det meste er spandende? )
~ Ja, jeg synes,at det er spandende. Det er nok fordi jeg har en persolig interesse

i at lave nogle opgaver. Jeg synes, at det er meget skagt at finde ud af problem-
stillinger. <o e e

IIG I . . .

= Vi har arbejdet med noget i biologi og bagefter taget op i matematik, sd kan man
jo se, hvad det bliver brugt til. Men der er meget, af det vi larer, der bare er
noget tgrt stof, sam man ikke ved, hvad det skal bruges til.

( har matematik s& din umiddelbare interesse ? )
- Ja, det der knytter an til andre faqg.

- Jeg ved ikke rigtig, jeg har svart ved det.

CI
- Jeg synes, at det meste er ret spmdende, selvam jeg ikke forstdr det.

- 0m ikke andet, s& kan man altid bruge det sam sidden..., jeg mener, ndr man nu har
fundet ud af det ( smak med tungen ), =8 kan man ogsd klare den naste...

- Ja jeg synes ogsd, at det er interessant. Jeg har ikke sd svart ved at lare det.
det er meget dejligt, ndr man bliver sat over for et problem i et ardet fag,sd at
kunne forsti. Det hjalper matematikken til, eller i hvert fald den logik man la-
rer v.h.a. matematikken.

CII .
-~ Jeg er mest interesseret, hvis jeg kan bruge det pd et eller andet biologisk for-
sdq.

- Nej. B&de i matematik men ogsd i andre fag tanker jeg tit pd, hvad jeg dog skal
dette her til, Jeg tamker ogsd tit, hvad jeg kan bruge den graf til.

C III
~ Det er rart at vide, hvor marge muligheder der er pd en cyklelés.

-~ Nogen gange er der meget spandende, men oftest,synes jeg,det er ret meningslgst
- Nasten det hele er meningslgst.
( hvorfor fglger I matematikundervisningen ? )

~ det er en vane.

~ Det er af hensyn til eksamen.

[#]

iv

~ Jeg interesserer mig for elektronik. Der er mange formler, hvor jeg har brug for ma—
tematik.

- Jeg har ogs& brugt matematik. N3r man skal s13 en nederdel op, tager man nogle mdl
og ud fra dem kan man si konstruere. Og man kan regne wd, hvor stor "solen" skal vae-
vare, hvis man laver en noderdoel.
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Spgrgsmil 4 . . ) .
HAR DEN MATEMATTKUNTERVISNING, I MODTAGER, UMIDIELBAR INTERESSE FOR JER?

EI ) . .
- Nej-nej-nej. (svarene falder oven i h:l.nanden,kam\gr awdende og med tryk pd )

- Jeq synes i al fald, at det ber indg4 meget mere i fysikundervisningen. I gjeblik-
ket har vi om bglgeteori, vi skriver bare formlerne op i fysiktimen simpelthen, de
forudsattes bekendte. s

E 1T
- Nej\"

~ Det har noget med lareren at g#re, hvordan der blivér undervist.

- Dét har noget at ggre med, at man ikke kan se nogen mening med,det, at det ikke
har nogen relevans til noget. ' '

- Det er noget med, at:" Vi mad nok hellere proppe det ind i hovederne pd dem, for
nogle af dem f&r nok brug for det en gang" .

- Ja, det vil jeg ogsi sige.
- Selv om man nok fik brug for det, synes jeg' ikke, at .det er sd spanderde.
E IIT

- Same tider kan det vare svart at se, hvad man kan bruge det til, hvis ikke det. ’
lige bruges i fysikken, det kan vare enormt kedeligt. '

- Man kan godt blive grebet af matematikopgaver.

( hvad siger I til en begrundelse sam: " det her skal I larer, fordi det vil T £&
brug for, ndr I skal lzre noget senere" ? )

- Man kan godtage den eller lade vare, Vi skal jo lare det alligevel.

E IV
- Nej. ( enighed )}

- Den er blevet meqet svar i 2.G, meqet mere teoretisk. :
.= Vi kan ikke se, hvad vi skal bruge det til.

- Jo selvfplgelig til videreuddannelse, men der jo meget langt til, at det bliver
aktuelt. : ' '

FI .
Det kamer an pd, hvilket humsr man er i. Nogen gange er det meget skagt at sidde
og regne opgaver, andre gangé hanger det &n ud af halsen.

Det er utopisk at tanke sig, at der sidder 13 forskéliige mennesker, der pi en og
samme tid skulle vare interesseret i, jeg ved ikke hvor mange hundrede sider,mate-
matik .

- Det der algebra kan godt vare kedeligt.
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( Hax I faet nogle gode eksampler pd, hvad det skal bruges til ? )

Det var neErmest noget, der skulle bruge til at £& et overblik over matematikken.
( er det en god begrundelse ? )

- Ja, hvis man sammeligner det med det, vi havde i 1.G, der var der meget, hvor man
sad og klgede sig i nakken og sagde, at det i hvert fald ikke kunne bruges, og s
er det alligevel noget, sam vi skal anvende for at kunne finde ud af det, vi laver.

~ Je3 syntes, at det var helt &ndsvagt, at vi larte det der med vektorer, men si, da
man begqyndte at bruge det, kunne man godt se, at der var fornuft bagved.

~ Vi har ogsd prgvet at have et problem i fysik, som vi ikke kunne lgse. S3 var det
meningen, at vi skulle g4 og tanke lidt over at lgse det. Senere larte vi s& i ma-
tematik, hvordan det skulle ggres. Der kan man ogsd umiddelbart se virkningen.

FII

- Man gir her for at f& studentereksamen, man g&r her ikke af interesse.

~ Ja, det primare mil er at f& overstdet gymnasiet og kamme videre.

~ Det er sjovt, hvis man kan s@tte det i relation til virkeligheden. Hvis det kun
kan bruges teoretisk, har det ingen interesse.

-

de andre tilslutter sig dette synspunkt. )

Hvis jeres lawer sagde, at det I larer nu, vil I f& brug for i jeres fremtidige
1iv, lige nu kan I ikke forstd , hvad I kan bruge det til, ville I kunne bare
det ? )

-

- Man ved jo, at man fér brug for det senere.

- Ja, hvis man skal g4 pd universitetet, fAr man brug for det, men hvis man mu vel-
ger at blive lage, tvivler jeq pd, man fir brug for det.

BI

- N3r man gennemgdr teorien, sd er det ikke altid, at man kan se nogen sammenhang,
men sd snart man fir nogle stykker, synes jeg godt, at man kan se, det kan bruges
til noget bide i skolen og uden for skolen. :

- Vi regnede nogle stykker, sam handlede om trastammer, der var det interessant at
se, hvor de skulle saves over, for at man kunne lgfte dem.

- Der er nogen grene, hvoe det er svarere at se nogen realistisk forbindelse end ved
ardre grene.

B II
- Det er sjovt men ikke praktisk. Det er ikke noget, vi kan bruge.

B III
~ Jeg kan sidde og se pd en side oy tanke, hva” pokker skal vi arlig-talt bruge det-
te her til. Man mangler det praktiske at overfgre det pi.

- Hvis man hele tiden kunne give eksampler pd, at det kunne bruges til det oj det,
altsd hvis man skal bygge en bro over Storebzlt, s& kan man bruge den formel der,
s& tror jeg,det kunne gg¢res mere interessant .




40

' - ‘Matematikundervisningen er alt for teoretisk.

B IV .

- Noget af det kan man slet ikke se, hvad man skal bruge det til, og s& a‘kdet be-

" granset, hvor meget interesse det giver, og det er kun skagt, sdlange man har in-
teresse i det. ’

- Jeg interesserer mig ikke ret meget for det, bl.a. fordi jeg ikke kan se, hvad man
. skal bruge det til. Hvis man kunne fgge det op.med nogle flere praktiske eksempler
t . lidt mere hindgribelig ting, s& kunne det jo vare, man kunne £& nogen mere inter~
esse for det. \ ’
" ( alle er enige am, at matemat ikundervisningen ikke har ‘ret megen umiddelbar inter-
o esse, ) S . E ' '
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SKAL [ET, DER UNDERVISES I, HAVE UMIDDEIBAR INTERESSE FOR EIEVERNE?

SPROGLIGE.
DI

- Eftersam matematik stdr pd skemaet, burde vi ogsd kunne koncentrere os an det.

- Det synes jeg ikke. Det kommer an pd gns interesser..

D II
S&an som gruppen svarede p& spgrgsmil 4, dakker de ogsé dette spprgsmil )

-

HI
Det ville nok vare en fordel.

- M3ske ikke direkte interesse, men man skulle f3 en forklaring pd, hvorfor man skal
lare det, og hvad man kan bruge det til. Hvis man fik det, tror jeg at der autama-
tisk ville fplge noget mere interesse med.

H II

- Hvis man er matematiker, behgver det ikke at have umiddelbar interesse, men vi er
jo sproglige og har nok mere anlay for sprog, og sd ville det vare godt med noget,
man fglte, man kunne bruge til noget.

- N&r vi kun har s8 kort tid med mateamatik, skal det helst vaxre noget, der har umid-
delbar interesse.

—

enighed ) .

H III
Det er 1idt svart med sidan et fag, hvor man ikke rigtig forstér, hvad der foregir
rundt omkring &n. S&dan har jeg det med matematik. Jeg synes, at det er svart.

cI
- Ja, ellers ville 50 til 80% af eleverne falde fra. Hvis man ikke oparbejder en el-
ler anden interesse, vil det gi galt.

- Nej, det vil jeg ikke sige. Jeg mener, at situationen er den, at stgrste-delen af
eleverne pd den sproglige gren interesserer sig ikke for matematik, ligesom si
mange ardre ting heller ikke gar det.

C IT

- For mig behgver matematik ikke at kunne bruge til noget, Jeg kan godt lide matema-
tik som fag.

- Matematik er sam oldtidskundskab, det kan vare meget interessant, men man kan ikke
bruge det til noget.

C 11T
- Det behgver det ikke. Man kan jo larc matomatik for at tamke logisk.Hvis man kan
lere at tanke logisk, sd kan man altid bruge det inden for noget andet.

—_

mener du, at du larer at tanke logisk i matematiktimerne ? )

~ Nej ikke pd sproglig linie.

- Matamatikerne siger, at de larer at tanke logisk
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~ Det, man larer, skal i hvert fald kunne bruges pd et eller andet tidspunkt. .
(Hvis I, hgrer begrundelsen: "Dette her kan I bhxge am 5 &r", vil I sd vare tilfredse?)
- Man kan ikke vide, hvaiviférbrwj for om 5 Ar.

- Det, vi lzrer, skal kunne bruges inden for en overskuelig. fremtid.



* Spprgsmil 5
SKAL [ET, DER UNIERVISES I, HAVE UMIDLELBAR INTERESSE FOR ELEVERNE?

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIG.

DI

- En kolosal fordel, hvis man skal fange elevernes interesse, ellers fir man ikke
ikke ret meget ud af det.

= Det er ogsd derfor, at man nogen Qange ikke laver noget i matematik. Det interes-
serer ikke. '
\
D II
= Nelﬂ';mdet skal vare noget, man kan bruge praktisk.

— Det behgver ikke alt sammen have umiddelbar interesse, bare noget af det var no-
get praktisk.

—

kunne I tanke jer, at alt I larte kunne bruge praktisk ? )

- Det ville vare en stor fordel, eftersom du sd ikke larte noget, som var ungdven—
digt. Nu larer vi en masse, sam vi aldrig far brug for.

—_

hvad f.eks., f&r I ikke brug for 2 ) ' M

1

Ja, hvis man mu ikke skal have en videreuddannelse, sd er der ikke ret meget, vi
far brug for.

- Det kunne godt vare, at man skulle dele matematik op i to lag, altsd dem der vil-
le have det mere praktisk, og s& for dem der ville have det mere teoretisk.

GI

- Jeg tror, at det er ret ngdvendigt. Hvis man ikke rigtig kan snuppe matematik, og
man besk#ftiger sig s& meget med det, s& kan det godt vare lidt af en pinsel at
blive konfronteret med matematik sd meget og i forskellige fag.

- Matematik er da ikke vores stgrste interesse. S,
-~ Nej, men nir vi har den s& meget, bgr den interessere os.

G IT

- Det kamer an p& i hvilken sammenhang, du ser det. Hvis du ser det i sammenhag
med uddannelse, s& burde den selvfglgelig interesserer os. Det er en del af gen-
nemsnittet, hvis vi skal have de her berdmte karakterer inde i det.

Det hele burde sku” ha” din interesse.

- Der er forskel pd folk, der er dem der siger:" jeg skal ha” matematik, fordi jeg -
skal bruge den videre frem, sd jeg er gqu' ligeglad med, am den interesserer mig,
jeg skal bare kunne det". Og s& er der dem, der siger:" Jeg kan godt lide matema-
tik, jeg synes, at det er skagt ".

~ Jeg kan ikke rigtig svare p3 spgrgsmilet, for jeg interesserer mig ikke for nate—
matik.

G III
- Det ville vare det bedste, hvis den havde det.
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- Det er jo n¢dvendiqt at have matematik af hensyn til de andre fag, ngsd selvam at
matematikken ikke i sig selv er sarliq :Lnteressant.

G IV
N ~ Man mj vel kunne se et formil med den u.rﬂervisning man modtager, men det behgver
. - . ikke altsam'nen at vare dpdaktuelt.

- Jeg tror ikke, man kan lare noget' sarligt 1 et fag, hvis man-ikke har interesse i
det.

- Det er meget svar at hange pd 1 et fag sim matanatik, hvis det ikke har Ens in-.
teresse : :
- Jeg sym, ‘at det er magtig spimdende at arbejde i grupp@r, men blakmatematik
‘ hanger mig langt ud af halsen. -f

- Det kan godt vare en intellektuel tilfredsstillelse at regne opgaver, det er en
preve pd éns evner, Det kan ogsd ggre det interessant, selvcm der ikke er et ng-
jere formil med det.

C‘I ) . | . . . ‘ . n
" = Ja helt bestemt.

- Det vi gir p4, der burde det have vores interesse. .

- Det hele grunder 1 at inde i d;rektératet, der har de bestemt, hvad vi skal sid-

de og lare. Det er helt afgjort ikke i vores interesse. De kan umiligt sidde og
finde ud af, hvéd vi vifkelig har interesse i at lare, og s& opst&r det der pro~

'blen, nér lareren siger:" Det ‘skal I lare, for det stir i bekmdtgarelse , og sa
er det i vi.rkel:lgheden ikke i vores interesse. :
eleven fortsatter )

~ At lare noget som direktoratet. siger, for at fa en god karakter, er enormt fren-

. medgmrende. Det har jeg svart ved at accepterer, for hvis man ikke ret umiddel -
bart kan se, hvorfar man skal-lare det, eller hvad man kan bruge det til, s& kan
man meget let miste koncentratlonen

-

hvis nu jeres larer bestenté, 'hvad 1 skulle‘ lare, og han sagde:" Nu vil jeg lare
jer noget, jeg er sikker p4, at I vil £4 glade af det om 5 &r, men jeg kan ikke’
demonstrere nu, hvorfor I har det, men jeg er sikker pd, I vil f3 det am 5 &c",
‘hvad ville T s& sige ?) B ’ :

~ Hvordan kan han vaxre sikker pd det ?

4 ' - " Na™", sigei- direktoratet:" sidan og s3dan..”, men hvor meget ved vi sd, vi kan
valge selv, vi ved jo ikke, hvad der er af matematik. Der ligger en masse ting,
sam ikke ‘er blevet &bnet for os; som vi skal lare, og vi kan ikke velge, for v'i
ved ikke, hvad det drejer sig am. Derfor bliver ‘det nok mere eller mindre pres-
set ned over hovederne p4 os. Der er ogsd et tidsnres, det’ tage_r Jo tid, hvis vi
skal til at sidde og sortere selv, hvad vi skal lare. ’

—~

I vil altsé forlange, at han kan dokunmtere, hvorfor han kan vide, at I vil f&
qlasieafdetcmSér”) P A ) .

~ Det er ikke mit krav, engang i mellem md man have tillid, ellers bliver det helt -
unuliqt.
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- Jo-men, der skal ikke sarlig meget til at forklare, hvad det er, du muligvis kan
bruge det til an 5 &r.

- Det gir vel ogsd pd at give os et indblik i de forskellige cmrdder, der er i ma-
tanatikken. Vi kan jo ikke sige, at det vil vi ikke lare, og det vil vi heller ik-
ke lare, det er ikke sd interessant. - Det er meget godt, at man tager hensyn til

- ) dem, der gerne vil bruge det, for at £4 indblik i forskellige awdder, der er i ma-

) tematikken. Vi gdr jo ikke til bunds i noget sam helst af det. Vi snuser jo kun en

lille smule til det. Hvis vi 83 skulle laxse videre, s8 ville man jo nok specialise-

re sig ind pd nogle af anrdderne. Det er nok derfor, vil jeg tro, man tager hele
anr&det igennem, ellers kunne man tage &t omrade virkeligt grundigt igennem, s& man
fik smadder-meget ud af det, virkeligt kunne bruge det i dagligdagen.

( de ¢vrige i gruppen vil have hdndfast dokumentation. )

CII
- Vi vil i hvert fald godt have nogle begrundelser for, hvorfor vi skal lare alle de
sindssyge formler.

(En begrundelse sam: “Det her skal I lare, fordi det fi&r I brug for om to &r, nar I
skal lere dét og dét", vil I acceptere den?)

- Nej. (alle)

~ Der er ingen larer, der kan vide, hvad vi fir brug for om to ir.

(Hvad siger I sd til denne begrundelse: "Det her skal I lzre, for det kan I bruge nu og
her til dét og dét"?)

- Det er noget der-hen-ad, vi skal. Men man skal heller jkke kun se pd situationen,
vi er i mu, man md ogsd se lidt fremad.

BI
- Det ville vare rart, s& ville det vare noget lettere at f& den studentereksamen.

~ Det er lettere at lare ting, hvis man interesserer sig for dem.

- Det kan godt vare svart at satte sig ned og vare interesseret, isar nir det hele er
sd teoretisk, sam det her.

- Studentereksamen er primart beregnet p&, at folk skal komme ind pé universitetet.
Derfor kan man ikke som i folkeskolen tage specielle hensyn til specialisering ho?
folk. Man kan ikke skille ingenigrer ud fra larere. Det er en grunduddannelse, sam
tager sigte pd det brede gennemsnit.

—~

Arqument af typen: " Det I larer lige nu, kan I ikke forstd, men engang vil det ve-
re pragtfuldt for jer at have lart det", hvad vil I sige til det ?)

- Den udtalelse hgrer vi mange garge daglig.

- Vi m8 hibe, at den er sand.

—~

Hvis det var sandt, ville I s& synes, at det var godt nok, eller skal der mere til)

- Nej, det er det ikke, fordi der er sl stor faglig spredning. Nogle vil vare ingeni-
grer, ardre vil vaxe larere ¢.s.v.. Derfoar kan man ikke sige noget generelt am,
hvad folk f&r brug for.
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(kan vi konkludere, at.undervisningen skal have Jeres umiddelbare interesse?)

-~ Ja, ellers virker det ikke. -

- Man kan sige, at der mangler kocordination over alle fagene. Der er meget skarpe
granser meilan fagene, og sd er det ligesam svaxt at fi et overblik og forstd, hvor-
for man egentlig skal lare feks am Dammarks udvikling i S0erne og sidan noget.Der
mangler koordination, og det er den der motivation med, hvorfor skal man l®re hvad.

i ¥
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Spgrgsmal 5
SKAL [ET, DER UNDERVISES I, HAVE UMIDDELBAR INTERESSE FOR ELEVERNE?

MATEMATI SK/NATURFAGLIG.

AT

- Det skal vere relevant, man skal ikke sidde og lave noget uden at fdr noget prak-
tisk ud af det.

~ Hvis man ikke kan se, hvad man skal bruge det til, er man ikke sd engageret langere.

A Il

- Det skal veare noget, der har relevans til é&ns dagligdag. Hvis det er interessant,
er det altid lettere at lare.

(Enighed am ja til spprgsmilet.)

DT
- Ellers velger man vel ikke den matematiske gren.

- Hvis det altid er dgduinteressant, falder folk fra.

- Kawbinerer man det pd den mdde, at man bruger det,man har lart, et stykke tid,sam-
tidig med, at man leser noget nyt og sd efterhdnden laver noget ved at bruge tinge-
ne og sd larer noget nyt igen, s3 er det nok lidt mere spandende.

~ Hvis din larer kan fremstille matematik pd en god mdde,ved at vise hvordan man kan
brugeiden matematik. )

- Det stiller store krav til lareren. At kamme ind i timen og lave matematik i 3
kvarter og gd igen, det odelagger faget.

D I )
- Ja. ( enighed )

- Der skulle vare nogle flere opgaver, s&dan at man kunne se, at det kunne bruges.

- Undervisningen skal ikke udelukkende bestd af praktiske eksempler. Vi kan jo ikke
regne med at kunne bruge noget matematik den fg¢rste dag, vi har det.

IGT
- Det m8 vare milet at lave en undervisning, som er relevant, og sam har umiddelbar
interesse. Det er to ting, sam kan kamme i konflikt med hinanden.

( Hvad mener I am et argument som:" Det her skal I laxre, for det f£f4r I brug for, nir
I skal viderenddanne jer" ?) -

- Den holder jo ikke, ndr du tanker pAd hvor marnge af os, der skal lase videre. Man
er jo ngdt til at tanke pd, am ikke gymnasiet skal laves am, fordi det mu er 50%,
der gar i gymnasiet. Det er jo ikke 50%, der gér pd universitetet. Det cr 8-10% el-
ler s&dan noget, derfor holder den begrundelse ikke.

- Derimod synes jeg, at det er relevant for alle at lare statistik, fordi hele vort
samfund er fyldt med statistik. Det skal vare relevant i forhold til den situaticrn
man har uden for skolen.

- Det er bare svart med 20-25 elever i klassen.

- Ja, men er det 8-10%, der skal lase videre, der skal bestemme, hvad vi skal laxe ?
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" - Ne-e, det er det vel ikke.

IG II
— Nej det kan det jo ikke have, Der er noget, der er spandende for &n og kedeligt for
en anden. ' . A ‘

- Nu har vi kgrt matematik parallelt med fysikken, og s& har man altid kunnet se en
mening med matematikken.

IIG I : ) Lo v o
- Ja, det mi da vare bedre, at man kan se det i sammenhang med virkeligheden i ste-
det for bare at sidde i klassen og regne l¢s. -

- Ja lareren bgr forklare, hvad det, han gerAmetg(’u:,‘ kan br(Jges til.
. :i :

cr . : ¢

- Det g¢r man jo med latin i 2.real. !

- Man skal kunne se, at man kan bruge det til noget. Det er dejligt-at opleve det. 4
biologien. ’

C 11 . .
- nej, det er i siqg .selv'skide abstrakt,
- 'Det ville vare. lakke:ct

~

.C TII

--Ja, hvis man ikke kan bruge det til noget, man larer, sd mister man lysten til a’t;

beskzftige sig med det. -

skal det vare sddan, at alt I larer i matematik kan bruges m og her ?)-

- Helst.

. < sadan vil det aldrig kunne blive. Jeq tror ikke, at mah_kan lave matematik, sd at

det har relevans med det samme.
.= Men'man kan ggre det mere relevant, end det er nu, det er helt sikkert.

- Man kan se i vores klasse, ndr vi har et praktisk éksenpel, sd straks er he]’.e‘bklas-
sen med, ’ -

cw . o o
= Det ville vafe rart, hvis man kunne brui;e det, man larte, i'dagligdagén.Hvis jeg
skulle bygge et hus, ville jeg ikke ane, hvordan jeg skulle sxtte det sammen.

- Man kan da godt lér'uge noget af det til noget, statistik f.eks.. Men for det meste
har det ikke umiddelbar interesse. ' '

—_

alle er enige om, at matematik skal have umiddelpar interesse. )

" - Det ville det ogsd have, hvis matenatiklblev en del af andre fag.

Rvis altsd de andre fag havde interesse.



Spergsmil 5 :
SKAL DET, [ER IN[ERVISES I, HAVE UMIDDELBAR INTERESSE FOR ELEVERNE? '

MATEMATTSK/FYSISK. :
" (Spergsmilet er ikke stillet sarskilt for A, men er besvaret sammen ;red spergsmil 4) -
AT
" "-"Det ville vare rart. ‘
- Der;er meget, man ikke far brug for direkte, men sam man skal la-ré for at lare no-
det mere. '

i
‘
l
H

" "~ Nej, men den kermer, hvis man kan se, at den kan bruges til noget.

CAII
- Der vil vare nogle triste ting, man bare skal have overstdet.

- Det ville vare godt med eksempler, som viste teorien i praksis. (stor tilslutning)
- Det er 'dérligt, at de ikke viser:os med det .samme, hvad det skal bruges til.

- Matematikken er et af de mest fastldste fag,' det er svart at tage praktiske ek—
sempler uden for pensum.

A III
~ Ja, det skal have tilknytning til & ng hverdag, og det skal kunne bruges til noget
1 andre fag, man larer bedst, ndr den umiddelbare interesse er tilstede.

~ Nej, jeg mener, man ogsd skal lare matematik, som er ngdvendigt for at forstd den
matematik, man kan bruge til noget.

De fleste elever mener imidlertid, at matematikken skal have deres umiddelbare
interesse.

—

A1V
- Jeg har det sidan, at jeg har meget svart ved at satte mig til at l®se pd noget,
" sam jeg ikke rigtig kan se, hvad jeg skal bruge til og sam hellerikke interesserer
mig en skid. Men hvis jeg kan se, hvad jeg skal bruge det til,og det interesserer
mig, sid gar det bedre.

- Jeg synes ikke, at vi bruger matematikken forfardeligt meget. I kemi har vi dér-
ligt nok brugt det. I fysik bruger man noget integraler og differentiation.

- Alt det der ind-i-mellemmatematik kan vi godt undvare.
- Nej, det er man ngdt til at have for at forstd det matematik, man skal bruge.

- Jeg tror godt, at man kunne lave en matematikundervisning, hvor man kun larte det,
man skulle bruge i andre fag.

- Ja og larte det i fysik og kemitimerne.
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EI
-~ Ja,3a. ( Her falder svaret ogsé benaarkelsesvardigt hurtigt, bemerkelsesverdigt for-
di svarene igvrigt kammer meget 1anqsant )

- 1 det gjeblik det interesserer &N, g&r man mere op i det. Oy s& skulle urdervisning-
en nok lsjges am, s& at den hafviste til mere wraktiske ting, for det er meget teo-
retisk. Lareren skriver den ene tavle fuld efter den anden, og vi sidder bare og
‘kradser ned. Det kan vare svart at s€ en mening i det. '

- Det er i hvert fald bedst, hvis den har det.

E II R
- Formilet med at lare noget gér vak, hvis man ikke er interesseret.

- Det er meget lettere at lare, hvis du er interesseret i idei:, du g&r mere op i det.

- Hvis du ikke har umiddelba.r mteresse for det du larer, kan du nok lare det, men am
et halvt &r har du glemt det.

- Ja, enig.

E TII

- Det behgver den ikke. Selvam man J.kke umiddelbart kan se det, kan det jo godt vare
ngdvendigt at lare. :

E IV .
- Man kan ikke undgd tecri, men det kunne godt vare mere praktisk.

( en begxungielse sam:" ‘Det her skal I lare, for det vil I £f3 brug for senere, nir I
skal lare det og det", synes I, at det er en god begrundelse ?) ’

- Nej, det er en dérlig begrundelse fordi, hvorfor skal vi sd lare det der, det md v1
ogsd have at vide. ’ S

FI

- Ja, det skal det qgsé, men det ékal helst ikke vare interessen, der overtaqer det,
man skal le#re, sddan at man kun kamer med konkret viden am nogle f& ting, fordi det
lige akkurat er den, man har interesse i. S& begynder man jo at spec1alisere sig ,
inden man begynder at kame ud og skal lase.

Du vil altsd acceptere noqet matematik, sam du ikke mm.ddelbart kan se mteresse 1
for dig ?) . o

- Ja, for jeg mener, af pd muvarende tidspunkt har jeg overhovedet ikke kundskaber nok
til at se, hvad jeg skulle kunne skare vek. Jeg beti:agter gymnasiet som et videre
springbradt til en anden uddannelse. S& galder det am at f& nogle grundbegreber her,
sam man kan bygge videre pA. Hvis man allerede nu begynder at skare ned p& pensum,
er det meget muligt, man senere kammer til at skulle lare det, man ikke har f3et ind
nu.

- Det kan godt vare irriterende, man sidder og. siger, hvad pokker skal vi bruge det
her til, @et har vi prgvet et par gange, men sd, for mit vedkamnende, sd har jeg ef-

terhnden godt kunne se, at det kan bruges til noget hist og pist.

- N&r vi nu er fardige med de her 3 ar, er det da meget rart, at man har en almen vi-
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den am matematik.

IT
Man larer det bedre, ndr man ser, at det har relation til virkeligheden.

I .
Ja det synes jeg, ellers kan man ikke fa gennemfgrt en ordentlig undervisning. Vi har
nogle problemer i fransk, hvor ingen interesserer sig, faget kerer nasten helt ned.

Det er klart, at det er en fordel, men jeg mener ikke, at det er en ngdvendig be-
tingelse, fordi det kan ogsd vare, "at man bliver undervist i noget, sam man s& sene~
re hen £3r brug for.

II

Det er svart at tilfredsstille alles interesser. Selvam alle kan lide matematik, er
der stor forskel p& hvad matematik de kan lide. Det ville vare godt, am den matema -
tik jeg leser har min umiddelbare interesse, men den behgver ikke at have det.

III

Ja. ( alle er enige )

Der vil altid vare noget af det, scm man er ngdt til at tage med for at bevare over—
blikket, uden at man s&da kan placere det til noget bestemt.

Men hvis man ikke kan placere det, eller hvis det ikke har forbindelse med noget an—
det, s& kan man vel ikke bruge det. Hvis de ikke kan give &n et eksempel pd, hvad
det kan bruges til, sd synes jeg, at det er formdlslgst.

v
Det ville vare lykken.

Det ville nok vare svart at lave en undervisning, hvor alt var umiddelbart interes-
sant. Det kan nok slet ikke lade sig gdre at f4 alle eleverne til at fgle, at det
var interessant.
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SPORGSMAL 6 . .
PA HVILKE PUNKTER VIL I HAVE UNDERVISNINGEN /NDRET.

- . SPROGLIGE. .
(D I fik ikke stillet spsrgsmilet )

D II
- Vi har darlige erfaringer med gruppearbejde.

. B L = Men man larer da at arbejde sammen, det er da meget godt.
(Er I meget'.godt tilfrede - med den form, hvor lareren stir ved tavien og gennemgir?)

- Jeg synes é:yodt, mankan mirke, at'man ikke fé:r s& megi:‘at ud af det. N&r man selv.
skal op oggennangé noget, merker man hvor J.Eidt, nanhar forstiet. Man fir et
forkert billede af det, nir lareren gennemgir, for detv:r virker jo meget simpelt ,
han har jo check pa det.

HI - . : '
- Det skulle vemfé, sam vi f¢r har sagt, andre métanatj.kken til hogét, vi kan bruge.

o o " - Det ville nok vare meget godt at £4 skiftet den svareste del ud, altsh den del .
l . . ) man for det ferste ikke forstir fet meget af, og sam man pd den anden side heller
o . L ikke kan se nogen praktisk betydning af. oy
- Nogét regning kan man bruge ogsd i andre fag, og sam hmrer til &ns almindelige
gode opdragelse. , : : :

H IT . . .
. ~ Med det pensum vi har, er der ngdt til atv vaEre. en laarei', der késrer det igennem.
Nogle ting nir vi kun at snuse til, og de ting kunne vi lige sd godt undvere.

Hvilke ting f. eks. ? )

- Det ved jeg ikke.-

- Man kunne godt samle matematikken, s& man havde det p4 &t &r i stédet for to. S&
o blev det ogsd mere sammenhargende, og man glemte det ikke fra den ene gang til

den anden.

- For dem, der har gdet i 3.i:_eal. er 1G”s pensum faktisk en gentagelse. Man kunne
samle dem, der har gdet i 3.real, oy s& g4 let hen over 1.G”s pensum eller helt

undlade det.
‘' HIII ’ :
( der svares san under spsrgsmdl 3. M.h.t. undervisningsformen bliver der sagt: )

- Jeg synes, at det er meget godt, san det er nu. lLareren gennemgdr, og sd laver vi
1idt gruppearbeide, og en gang i mellem er der en, sam komer op til tavien.. .

i

- Men der sker aldrig det samme to timer i trak.

-

alle er tilfredse med den nuvaréﬂe undervisningsform }
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CI
Den skulle ikke vare sd eksamensrettet.

Hvis den kunne vere lidt mere praktisk elle;:>ikke sd teoretisk, ville jeg synes ,
‘at den var mere interessant,..kombinere med virksarhedsbesgqg. - ’ - -

CII
Det skulle ikke vare sd teoretisk.

- Det er jeg enig i. Man skulle selv lave nogle undersggelser, gi ud og spgrge nog-
le mennesker am noget, og lare hvordan man laver statistik pd3 sidan noget.

- C-III

- Jeg kunne godt tanke mig, at matematikundervisningen var mere f)raktisk, s8 at man
f.eks.kunne anvende den i fysik, lige som de ggr pd8 Tvind, hvor de bruger, det de
har lart til nogle beregninger, hvor de skal mle, ndr de skal skare tra ud og
sddan noget. Altsd helt praktiske ting s& man kan se, at matematik kan bruges.

( enighed )




S

54
16

PA HVILIKE PUNKTER VIL I HAVE [NII!RVISN]NGN ANDRET?

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIG .

D

o

2

I A
Mange vil gerne ud i praksis, men hvordan udfo)rer man matematik i praksis 2,..med
mindre man tager ud og ser, hvardan matematik bliver brugt.

II .
spprgsmilet blev ikke stillet )

I . .

Det kunne vare rart, hvis andre klasser gjorﬂe‘natetétik sau os.
Vi har ikke sam andre eksamensklaséer varet oppe ved tavlen. Det har foregdet i
klasgen i qmppesa!ﬁarbejde, ‘oq s& har man stadig eksamen, pi den gamle facon, hvor
man hiver et spgrgsmil,-med larer og censor-,. hvor de prwver at fanqe ugler, nir’
man laver en eller anden fejl. Det bgr laves am.

-‘Man kunne lave gruppeeksamen, det har vi i andre fag, og s8 selvfglgelig £& indi- -

viduel kritik; altsd ogsd sige noget selv.

II

Det vil jeq dog sige, at .vi kdrer meget relationspraget. Vores lerer fors¢ger me-
get, at q¢re det s& relevant som mullgt.

vi vil bestemt anbefale andre éymnasier at ggre det samme.

Vi har en fornemelse af, at man har en bog alle kgrer med, o den har lareren

. kert efter de sidste 15 ér. Han kender 'sideantallet og ved hvor det stdr, han k-
~ rer bare lige ud.Vi har 1nqen bog.

-

Vi har mapper fyldt med papirer. Det forvirrer os ikke. ‘

Det eneste vi kunne sige, at der mangler, var et index. Hvor fanden finder du e—
gentlig det her henne! og s& skal man rode hele lortet igennem.

Det kan du sgu'selv lave.

Blakregning er revsygt. ( de andre bekrafter ved at grine hgjt.)
III

Det kunne godt vare noget mere med, at man forssgte at kgre det ud i noget prak-
tisk i stedet for at sidde og mzske sig i al den teori.

Jeg synes, at matematikundervisningen er ved at blive andret, og jeg synes, at vi
bevager os 1 den rigtige retning. Milet md vare, at vi kan bruge det direkte i
praktiske anvendelser.

Ier stort set ikke saxrlige utilfredse med matenaéihnﬂexvisn,i:gen ?)

Nej. ( flere tilslutter sig )

IV

Jeg tror ikke sé meget, at det er urﬂervisningen. Jeg har oplevet, at det mere

. har va!ret personen, der har varet afggrende for, hvad jeg har faet ud af matema-

At f3 mateamatikken spredt ud pd. fagene lydei: positivt, for det kunne vere, at man ]
Jkunne £& relation hele tiéen. Nu har vi det kun engang imellem.. °
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tikundervisningen. Det har isa@r varet mit eget syn ogA mine argivelsers syn pa,

hvad jeg kunne klare. Det er det, der amitter af pd, hvordan jeg er gdet i qang
med opgaven. Jey synes nammest, at wundervisningen har varet ideel i &r bortset

fra, at der har varet alt for meget at lave. --- :

Jeg kunne godt tanke mig, at der var storre valgfrihed for eleverne. Det kunne
vare alle tiders, hvis man kunne gribe fat i et emne, sam man maske havde beskaf-
tiget sig med i et andet fag og s& ige, hvad der er af matematik i det her, og
s& lade os f& noget af det. De krav,der stilles i cirkularer og bekendtgsrelse,
lzger en kolosal damper pd, hvad der foregdr. Det er altid et kampramnis mellem,
hvad man skide-godt -kunne: tanke sig, og s& de pensunkrav der stért:i -cirkularet.

1 .
Kanbinere praktisk og teoretisk. Det md vare sddan, at man f.eks. skulle lave et
eller andet, og ndr man si fik brug for noget matematik for at konstruere sidan
en ting, sd sagde laxreren:" Vi bliver ngdt til at lare noget matematik, for el-
lers kan vi ikke tegne den", og s& larte man noget matematik til det brug.

Man bliver temmelig slgv ved time efter time bare at hgre,lytte,skrive og gi hjem
og skrive noget mere. Det ville vare rart med noget praktisk.

Afskaffe den mundtlige eksamen. Den skriftlige kan jeg g& med til, men den mundt~
lige der kan man sgrme vare uheldig, det er knald eller fald. De dygtige kan al-
tid lave det til et 7-8tal. I det skriftlige bliver man prgvet i nesten hele am-
rddet,- i den mundtlige kun i &t. Det er forgvrigt i almindelighed.

Jeg kunne tanke mig noget med gruppearbejde. Det er nu ogsi generelt.

Jeg kan godt lide, at vores lzrer siger, at ingen er fardig, fér sidemanden er
fardig, i stedet for f.eks. at blive hevet op til tavlen, s& kan man sige:" gud-
skelov det ikke var mig, der kam op".

II
gruppen blev ikke stillet dette spgrgsmil )

I
Vi kunne godt tanke os, at der kam lidt mere praktik ind i matematik, sd ville
faget blive mere interessant.

Man savner en forstdelse for, hvorfor man larer det.

Jeg kunne tanke mig, at hvis vi nu havde en god larer, at man slog matematik, fy-
sik og kemi sammen og gjorde det til et falles fag. Hvis man f.eks. larte noget
matematik og sd sagde: hvad kan vi bruge det til i fysikken eller i kemien. Hvis

man s3 ydemere kambinerede det med praktik, si ville man lige pludselig kumne
forstd, hvorfor man skulle lare de tre fag.

Det ville ogsd vare godt, hvis matenatiklareren satte os ind i nogle af de tekni-
ske hjzlpemidler, der er kammet. Datamaskiner lammeregnere og den slags. ( et par
stykker tilslutter sig )

Ellers kunne jeg tanke mig, at beviser blev fiernet fra undervisningen. Jeq har
meget svart ved at se, hvad man skal bruge dem til andet end til at bestd studen-
tereksamen.
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- Det mener jeg nu 'kan vare meget godt at have. .Sé husker man dem lettere; hvis man

forstdr det. S& kan man selv sidde og udlede s@tninger, sam man kun delvis kan
huske. . : ' ’
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_Spergsmal 6
PA HVILKE PUNKTER VIL I HAVE UNDERVISNINGEN ANDRET?

MATEMATISK/NATURFAGLIG.
AI
Nogle af beviserne kunne jeg godt undvare.

- Ja, beviserne skal man ikke bruge til noget. Det er miske et middel til at for-
st3, hvad der sker. S& mdske nogle, men ikke s& mange.

-0g sédé:{:i'ogle praktilee modeller fra det vi_itkélige liv. Det er altid stimuleren-
de. 7 oo : 7

Far I ikke det s& meget, scm I gerne ville? )

—~

- Jo, jeg synes, at vores larer er flink til at gribe det an pd den mide, men jeg
har ikke indtryk af, at det er almindeligt.

ATII ) -
~ Vi kender ikke mulighederne, s det er svart for os at foresld andringer.

~ Undexvisningen i 1.G var meget lgsrevet. Bl. a. noget om vektorer, sam vi ikke har
brugt een gang i fysik, det var ungdvendiqgt. ’ '

- Jeg kunne tamke mig projekter pd tvars af fagene.

- Skal det vare som nu . med enkelttimer i de forskellige fag, s& synes jeg, at det kgrer
s& godt, sam det kan kame til.

= Undervisningen kan godt vare ret kedelig. Det tror jeg godt, man kan gdre noget .
" ved. .

- Men det er qodt, det, vi har haft, med selv at arbejde os frem til de forskellige
regler. ({ flere tilslutter sig )

- Ja det grr det sverere, men ogsd mere spandende.

( D fik ikke stillet spgrgsmilet )

IGT
- Jeg vil gerne have matematik i 3 8r i stedet for 2 & og s& faxrre timer an ugen.

-

enighed ) ’ -
- Der kunne godt vare mere statistik, og den skulle kame pd et tidligere tidspunkt

- Jeg kunne tanke mig at f8 gennemgdet cksponentialfunktionen, sd det stod helt klart,
hvad det er, man bruger den til. Det har vores larer forsggt her pd det sidste,
fordi vi 1 biologl er stgdt pd nogle ting, der kan beskrives logaritmisk, men nu
er der bare ikke flere timer.

—

savner I anvendelser af matematik i jeres undervisning ? )

- I 1.G synes jeg ikke, vi fik sd meget am anvendelser. Det er feorst i 2.G, det
rigtigt er kommet frem i vores projekter.

( se ogsd svarene under spsrgsmil 5 )
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- Jeg ville gerne have nogle opgaver, hvor man kunne se, hvad man kan bruge det til.
F.eks. rentesregning kan man godt s@tte i forbindelse med livet ude amkring.
Jeg ville godt have noget tilsvarende p& andre aurider. V '

( er det pensum, I har, passende til det antal timer, I har?).

< Nej, ma gkal vi ikke have matematik i 3.G, og-sd har vi flet ligesam en pukkel.

-~ 0gsd det,at vi har haf+ matematik 3 gémge 2 timer am ugen, er temmelig meget. Man

kan ikke nd at lase ddkbelt sd meget til en dobbelttime som til -en enkelttime.

IIG I
L - Jeq synes, at meget af bevisfo)relsen er andssvag. Det er ikke n¢dvendigt at kunne .
den udenad, hv:i.s man bare forstar dem og kan bruge matanatik.
- vi skal ikke bruge det til andet end at gd op i til eksamen.
- Det letter nu forstielsen noglé gange.
c1 . . o
- Det skulle vare noget med beviser, de er en gamg i mellem ikke sazrlige logiske.."

- Jeg kunne godt tanke mJ.g at f& andret eksamen, men det er ikke kun for matenatik—
ken, det er lige sam man er heldig eller uheldig til. Hellere érskarakterer.

. 4
- Mere matematik i forhoid til andre faq. o
- En bedre koordination meilen fagene og et ‘bedre sama.rbéjde mellem larerne.
cix . .. . : S L
- Jét} kunne godt tanke mig noget mere praktik eller at £f& at vide, hvad det bruges-
£il. . o
- Du kan da ikke praktisere matematik, det er jo ikke som at bage en-kage.
- Det er méske det, der ggr det hele si svart.

- Det ved jeg ikke, man skal jo lere alt det der, pensummet er si stort, s& jeg
tror ikke, man kan lzre det pd nogen anden méde.

- Ulighedér virker ret t&beligt, det kan man Me bruge til noget. Jeg vil ikke ha-
ve det vak, men jeg kan ikke se noget formal med det.

- Nmmerisk'tegm, fpler jeg, er noget, man ikke bruger til noget.

- Det skulle hanges op pd fysikken, det er ikke noget at $idde og lase sd teoretisk

Uligheder hgrer til i folkeskolen.

C III .
- Jeg tror, at lareren snakker for meget. Den enkelte elev far for 1lidt tid til at
orgve at udtrykke sig. ’

- Det ville vare godt at f&4 noget mere kontakt med lereren. Det er altid kun mate-
matik der snakkes om. Det er aldrig noget med at snakke am personlige problemer.
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CIv

- Vi skulle vare farre mennesker i klassen, vi er 17.

- Der- skulle vare flere klassediskussioner, og det skulle vare eleverne, der for-
= " klarede for hinanden i stedet far, at det altid er lareren. S

--Det er. altid s&dan noget upersonligt noget, man kan ligesam ikke kamme ind pd en
hyggesnak i matematiktimerne.

- Matematikl@rerne har kun de der formler i hovedet.

- {=enighed -am-at det burde vare eleverne, der var de aktive i timerne. ) - s
~ Matematik er nok et af de fag, som ligger mest fast med hensyn til pensum.Derfor.
er det svart at lave an pd undervisningensformen.

= Der er denneher bgrnehavementalitet. Vi bliver hele tiden passet op. Nu skal du
gore sidan og sddan, og s8 skal du aflevere det der til miqg, hvis du ikke kammer
til timerne, s& sender vi dig op til rektor.
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Spgrgsmil 6 . : .
PA HVILKE PIN(TERVIL‘I'K-EVE UNDERVISNINGEN ANDRET?

MATEMATIK/FYSIK.

A1 , : ,

~ Vi regner ikke sd mange opgaver her p4 skolen. En gang am ugen fir vi blakregning
Jeq kunne godt tanke mig, at vi'larte noget n\éxje am at reqne opgaver i grupper.

- Gransevardier er temmeligt uanvendeligt. Vi har i al fald ikke kunnet bruge det.
vi gar for meget i dybden.

N . ’ -E . N .
Flere praktiske opgaver, et eller andet ‘problem, hvor man skal finde storst eller
mindst udbytte. ’ o

- Det er svart at sigé,. fordl vi ikke ved, am deter nc':gei:, vi skal bruge senere.
A II .
- Mere eksemplarisk. ( svaret er provokeret frem, men alle er enige.)

- Det var bedre i begyndelsen. ( her hentydes der til, at f.eks. 2.grads-polynamiet -
indgdende blev forklaret men ikke fulgt op )

A III. . . .

svarene kan beskrives p& flg. mide: der ber lmiges mindre vagt ph béviser, disse kan

man ikke bruge‘ til noget, men muligvis lette forstdelsen. Der bgr indgd praktiske.

" matematikmodeller fra det vi_rkeliqe liv. vektorer er overf1¢d1qe (hruges ikke. ret
'neget) Gransevardier (amegne) er overfledige.. . -
Angéende metode: Mere qruyrpearbejde, tvarfaglige projekter, mindre tavle/larecen—
treret undervisninq Undervisningen er for t#r og kedelig, der begr givgs elever— o
ne lejlighed til at formulere matenatikbegreber/satnirger i elevernes eget sprog.
En del elever mente, at undervisninger var god, sam den var.) ‘

-

A IV ) . ( .
‘Undervisningen kerer alt for tavlecentreret. -

Det skulle lagges mere ud til e].everne F. eks. havde vi en time, hvor vi fik en
seetninq, san vi ikke havde haft f¢r, den skulle vi sa lase og rrgve at forst’: og
cmfo:me i vort eget SpProg.

- Vi skulle have mere gi.'uppeérbejde, det har vi nasten ikke noget af .

EI

- Man kunne preove at 1ade eleverne arbejde lidt mere med det, i stedet far at det

bare bliver skrevet oo pd tavlen.

- En grundigere gennemgang af beviserne. . :

- Nojle eksempler pd, hvad vi egentlig kan bruge det til.

- Ja,.det mangler helt.

~ Inteqral-og differentialregning har vi beskaéftiget. os med i de sidste 3 méneder,

i det sidste af en time fik vi at vide, hvad vi kunne bruqe det til, det.er tem-
meligt Andesvaqt '

\

- Jeg synes, at det skal qgres me.rel.interessant.

]
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II.
Iser vores larehog : kunne godt laves en hel del om. Skal man lase et stof op
selv, synes jeg, at det nasten er mm‘lig*t:. Det er enormt kedeliqt at lase. (K&R)
Jeg kan ikke sige hvordan den si skulle se ud, jeg kan bare sige, at den er kede—
lig. ‘
Den springer alt for mange mellemled over, sam det tager lang tid at forsta.

Jeg synes, at det er forkert, at lareren bare stir deroppe, sé& det bliver en form

v

for envejskammunikation.

Man kan undgd envejskammunikationen ved f.eks. at f£4 eleverne med pd, hvordan man
laver beviset, f& en elev op og prpve at £ ham til at gennemgd beviset.

Det tror jeg ikke kan lade sig gg¢re med den matematik, vi larer. S§ skal vi lave
matematikken am, og det kan ikke lade sig ggre.

Ja-men hvis du har last lidt i bogen, s& kan du ogsd lave beviset, og hvis du sd
bliver hjulpet af lareren, si gdr det hele meget bedre.

S& sidder vi andre og falder i sgvn.
Men det har ogsa meget med lareren at ggre.

ITT
Tavshed )

er I tilfredse med den matematikundervisning I far ? )

Nej.

Vi .har ingen mulighed for at vurdere, am det vi larer er nsdvendigt.

er stgrrelsen af det pensum,I har, éassende i forhold til timeantallet ? )
Hvis vi skal nd pensum, sd skal vi have mere fart pi.

er pensummet s3 for stort ? )

Nej.

Det kamer an pd lareren.

Vi md nok satte en halv time mere af til at lase matematik.

Jeg synes, at meget af det vi larte i 1.G var overfledigt, bl.a. mangdelaren.
Jeg kan ikke se, hvad vi skal bruge det til. -

v

De opgaver, vi £8r, virker noget konstrueret, der er for mange smarte fif, man
skal bruge for at ldse dem. i

synes I, at I har rimelig tid til det pensum, I skal igennem ? )

Nej ikke hos os. Pensum er for stort { enighed )

synes I s8, pensum skal skares ned, eller skal timeantallet sattes op ? )

Pensum skal skawes ned.




62

- F.eks. kunne de vanékelige beviser codt udelades. Det ggr man i éé mange andre

—~

‘men. Jeg synes, at det md vare vigtigere, at vi kan l¢se opgaverne.

klasser. Det er jo noget vi hurtigt glemmer, men vi skal fremstille dem til eksa-

I .

Det er jo det, der er s& svart for os, for vi sidder jo uden kundskaber til atv:
'sige, hvordan vi vil have undervisningen. Hvis vi skulle tilrettelagge undervis-
ningen, er ciet_ ikke sikkert, at den ville blive s& effektiv. Det kan godt vare,

vi sA senere ville sige, at.det var sgu' argerligt, vi ikke fik det med. Det kunne
vi sagtens have haft p& det tidspunkt. S& stir man lige pludseligt og skal lare
en hel masse for at forstd. det, man mu er i gang med.. .

Vi kerte et projekt i fys.1k hvor der var 1agt op til, at vi skulle tilrettelazg-'
qe undervisningen, altsd selv bestemme, hvad vi skulle mile, og hvordan vi skulle
ggre det. Det viste sig alligevel ret }mrt-_igt, at det jkke var os, der styrede
det, vi métte gerne, hvis vi ville og kunne, men.det var kun i det smd, vi kunne
vare med.

kunne I finde pd forbedringsforsiag til undervisningen ? )

Nej, jeg synes, at det der med qrundbeqreberne det er ret vigtigt, at man far

‘dem ind. NuharvinaastmllOtimermedfritvalg,cx;skalmanhavenogetudafde

tjner,skalmnhavegmndbegrebemeatbyggepé . T

II . .

Det der med eksamensformen. Eksamen er baseret .pi, at man skal kunne det h‘ele'
selv, men nar vi nu k‘cmner ud, jeg har f.eks. varet pd en arbejdsplads, og der
bestdr det hele faktisk af gruppearbejde. S& man kan ikke bare satse pd; at man
skal kunne det hele selv. Eksamen burde miligg#re, at man kunne arbejde i-grupper

arbejder T ikke i grupper ? )
t

Jo, lige nu sidder vi og reqner omaver i grupper a.h.t, érsm:faven, men det kcm— '
mer vi jo ikke til til drspraven.

Man burde drage flere problener i hverdagim j_nd og- se,’ hvondan man kan knytte ma~ |
tematikken til den.

Det kan man se, nfr vi far stukket en opgave ud, det er bare tal, og s& kan man
£3 et resultat. Hvis man pé en eller anden mide kunne lave stykker, sam man kunne
se, der var mening i, det ville vi f£& mere ud af. ’

I . - . .
Flere timer pi skolen og s& n¥sten eller slet ingen lektier hjeme.

Det er svart, nAr man ikke har pravet det.

11
Jeg er ikke helt klar over, hvad vi fér af mtematik Sarﬂsynlighedsreqni_ng in-
teresserer miqg. ’

S&dan, som det kamer nu, er det vel de forskellige larerers o3 larebogsforfatte-
res erfaringer gennem tiderne. Jeg vil regne med, at matematikundervisningen bli-
ver bedre og bedre. Jeg har ikke noget at udsaette pd matematikundervisningen. Jeg -
synes ogsd. at emherne kommer i en rwkkefglge, man naturligt kan fglge. :
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I1I
Det ville vare rart med noget mere gruppearbejde og knap s& larerstyret undervis-
ning, hvor vi selv prgver at undervise, men det synes jeg gzlder alle faq.

Meget gruppearbejde er nok svarere at lave i matematik end i andre fag, for det
er ikke sam i historie, hvor man kan diskutere sig frem til en lgsning.

Grupéearbejde i matematik vil nok krave, at lareren er mere med end normalt i
gruppearbejdet.

v~ = - = == - —-

I 1.6 havde vi meget -af det der. "ny matematik" , mengder og s&dan noget. Det kan
vi ikke huske ret meget af, og det m& vare fordi, det ikke ‘interesserer os,oq det
ikke bruges til at bygge videre pd. Det er noget selvstandigt.

Det er rigtigt, man kan ikke bruge det til noget.

Vi skulle have flere timer 1 matematik.

Det skal ikke vare en udvidelse af pensum.

synes I, at det pensum,I har,er for stort i forhold til timeantallet ?)

Ja., (enighed)

Hvis vi fik nogle flere timer i matematik, sd skulle de hruges til at regne ruti-—
nepragede opgaver, s3 man virkelig kam ind i, hvordan de skal regnes.

Det hele kammer for meget oven i hinanden, ndr man ikke har s& mange timer. Der
er noget nyt i hver eneste time. Hvis vi fik flere timer, kunne vi bedre nd nogle
praktiske eksempler, f@r vi gik videre til ny teori. S3 kunne vi se, am vi havde
forstlet det og kunne bhruge det.
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SPPRGSMAL 7
TROR I, ATMATEMATI!G(ENHARSIV)RRE/MINDREEBPYDNDEIDPGENDFOR 100 AR SIDEN ?

SPROGLIGE.
DI

1

" - Meget stgrre,.. statistikker og sddan noget.

DII
Stprre betydning. (enighed)

Den tekniske udvikling er jo steget, og matamatik er-meget ofte basis. Man fir
ogsd mange ting ind af dsren, hvor det er meget godt at kunne bare en lille smle .
matematik.

i

- S&dan noget sam kurver f.eks.. I samfundsfag kan man se,;ﬁvordan der kan snydes .
Man kan manipulere i TV-avisen. Valger man en anden enhed, ser kurven jo helt an- )
" derledes ud.

HI _ _

-.Ja det er helt sikkert. .. Datamaskiner ove.réage_r en stor del af érbejdet. Der er
kammet en hel del opfindelser, sam kraever n\ataratik, og sam der ikke var for bare
50 &r siden. .

Der kraves meget mere matematik i dag af menigmand for at kunne fdlgemed i, hvad
. der foregdr rundt om i verden f.eks. international handel og gkonami, og sam ret ‘
name mennesker i forhold til far 100 ér siden fglger med i,

{ Mener I s& stadigvak, at der ikke skal-vére mate'natik pé jeres gren.?).

- Jeg tror ikke, at det er rigtigt, at alle mennesker har brug for matenati.k sy v
har vi'i hvert fald for 1idt.

. - Ja, men jeg mener ogsé, at det ikke skulle'gd ud pa den matanatik, vi har.

( Vil det sige, at alle gerne vil have matematik, men at det skal vare pd en anden
mide ? )

- Ja. (eniched)

H II ]
- Stdrre betydning. (enighed)

© = Der er mere teknik.

~ Alt skal jo vare mere pracist.

H III .
~ Stgrre. (enighed)

- Der er s& meget teknisk, EDB f.eks.

- Man har ogs3 brugt det meget fg¢r, men der var nok fa mennesker, sam kunne matema-
tik.

Statistik kammer ind under matematik ? (ja), ciet: bruger ‘man jo meget m, Gallup-
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underssgelser f.eks..

cI
- Vores samfund er blevet meget mere teknisk, det betyder noget for matematikken.

- Betydningen vil stige i takt med udviklingen i erhverslivet.

C II
Storre betydning. (enighed)

- Verden er jo mere teknisk i dag end for 100 &r siden.

C III .
Storre betydning. ( 3 af de 4 mener dette )

- Jeg tror, ‘at matematik har nogenlunde samme betydning, men det niveau man bruger
den pd i dag er bare hgjere end for 100 Ar siden.

- Matematik bliver brugt til flere ting nu, nye opfindelser.
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Spgrgsmil 7

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIG.
DI o
~ Ja, den bliver brugt til alt muligt teknisk.

- Da den hliver brugt mere, mA den ogsd have stgrre betydning. -

D II

- Der er flere, som kan matematik i dag, og S8 gir det ogsi ud over vores hve.:vdag
For 100 &r siden var det kun de mest privilégerede, der overhovedet havde hgrt
noget om, at der eksisterede et fag, der hed matematik.. '

- Jeg tror ogsi, at der'e_r mere brug for det i dag F.eks. s&dan noget sam tog, nir
man regner ud, hvordan de kan undgd at k¢re samnen, s8 bruger man matematik.

- Det er svaxt at sige, oam det har stgrre betydninq i dag Man bruger det forskel—
ligt fra for-100 3r siden.

'jDeterklart, atmanbruqe.rdetnereidag mBerkmnet,ogda'bmgetmanen

masse matematik. : . B

-1 dag ‘er der ikke mange, de.r behwer atkumematenatik bareder ernogle £a
stykker,dexkandethele,sékanma.njotrakkep&dmviden deha.r S& er der .
ingen qrund til, at vi andre skal lare det, hvis vi bare fir. at vide, at det er o - "
sddan.’

.— Det vil jeg ikke give dig ret i, fordi si blev det noget med, at man blev: mani.m- :

leret med ad helvede til. De kan bare siqe sédan ‘'og sddan, og du ved 1.kke en skid.

—_~

alle pd 'nar een mener, at matematik har stvﬁrré betydning i dag._ )

G1I _ . , A

-~ Betydelig mere, men den er ogsd farlig. Sbatistikbog prognoser fremstilles ud fra -
matematik, og de er skide farliqe. De pdvirker folk, og jeg kunne godt fa-nke mig,
at ‘man holdt lidt igen med det ras. .

- Ja, eller ogsi md folk lzre statistik, s at ndr folk kiqger pd sddan noget, sam
bliver stukket ud i pressen, si skal man kunne analysere det og sige, hov - det
der kunne miske stilles op pd en anden mide, og s& bliver det et helt andet bil-
lede.

- Hvis man for 100 &r siden var matematiker, var man virkelig lard, ix;\telle.kmel
og hgrte til de kloge. I dag skal alle kunne mbaiatil;, de har det fra l.klasse.

G II . L )
- Ja, med den teknisk set rivende udvikling, der er i gang i den vestlige verden, .
bliver matematik brugt i flere og flere fag.

- Matematik starter i l.klasse, s3 samfundet md have brug for at folk kan matematik
G IIX .
- Vi behgver jo flere og flere teknikere og 1;\ge;11¢rér, sam bliver ngdt til at be-

nytte matematik, men jeg tror, at betydningen af matematikken er den samme

- Jeg tror, at fer i tiden var det mere den der. specialiserede sig inden for fysik
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og arkitekter, der brugte matematik. Nu kan vi bruge det ved alle mulige stati-
stikker, det tror jeg ikke, at man gjorde f¢r i tiden. Det har nok stgrre betyd-
ning i dag.

Det er ogsd sam am, niveauvet for matematikken er meget hpjere mu, d.v.s., der har
varet temmeliq meget brug for det fgr i tiden, fordi folk den gang ikke vidste sd
meget.

Hvad vil du sd konkludere ? )

Ja, der er s&dan set ikke s8 meget brug for det mu, der var stgrre brug for det
fgr i tiden.

Jeg tror, at vi bruger mere matematik i dag, men jeg tror ikke, at matematikken
har stgrre betydning.

v
Stgrre betydning. ( enighed )

De tekniske krav er meget stgrre i dag, og matematikken indgdr i det, s& at der
er meget mere behov for matematik i dag. '

~

F.eks. nordsamodellen, der beskaftiger sig med fiskeressourcer, er en matematisk
model. .

Ja, fg¢r fiskede man bare lgs.

I
Lige stor. Den gang blev matematikken brugt til at bygge statusagtige monumenter,
i dag til at udvide vor industri og vores profitter.

Da der er flere mennesker i dag, der kan matematik, er den vel mere udbredt i dag

I det ¢jeblik, at samfundet er mere teknologisk udviklet, vil man nok sige, at
den har stgrre betydning.

Matamatik er meget mere centralt placeret i dag end fer.

Jeg har 1lidt svart ved at finde ud af, hvem der nyder godt af, at matematikken
har udviklet siq.

II

Det er i hvert fald andre folk, der larer matematik nu. Den gang har det varet en
mere udvalgt del, der har lart det. Derfor har matematik nok fdet en anden betyd-
ning

For 100 &r siden var der mange ting, der var helt nye i matematikken, og samfund-
et var heller ikke sd udviklet. Nu skal man kunne forholdsvis mere matematik for
at kunne udrette noget.

Vi ligger pd et meget hejt teknologisk stade i forhold til for 100 &r siden. Det
er blevet en foruds®tning for arbejdskraften, at den kan sa@tte sig ind i det tek-
nologiske.

Meniqgmand skal kunne noget mere i dag for at kunne fglge med.

Matematik er bare lagt ind i studiet pi et andet tidspunkt. Det indgdr i en almen
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uddannelse, hele 'arbejdékraften skal styres med de der kundskaber. Tidligere kun-
ne man ogséd meget matematik, den gang var det bare dem, der var i stand til at
gennemfore 20 &rs studier, der larte det. Overklassens sgnner og sidanne typer.

- Jeg mener, at det er lige s& vigtigt nu sam for 100 ir siden, det er bare od for-
skellice niveauer.

- Mulighederne for at ¢ge profitten har varet noget lettere. Fgrhen kunne man gere
det ved at lave fla:é arbejdsdelinger. Nu kraver det besparelse af arbejdskraften
rationalisering og flere maskiner. P4 den mide kan man godt sige, at matematikken
bruges 1 hgjere grad mu.

B1 - - o B s .

- Den har étmrré betydning, fordi vi 'lever i et n\é;:e og mere teknokratisk samfund.

- Den har betydelig stgrre betydning Man kan jo'se, hvem der larte matematik for
100 &r siden. Det var dem, der skulle bruge det til forskning. I dag kan man se,
at man gir langere ned i graderne i jobbene, og alligevel kan man bruge matema-
tikken, fordi teknologien er niet s& langt. Man bruger flérg tekniske hjzlpemid-
ler. '

- . - Jeqg mener ikke, at man kan bruge nate'natik it noget sam helst praktisk andet end
til hjelmeopgaver :

) - Man tanker ikke direkte over, at man bruqer matematik. Bare det at man leser ud-
! . ) : gamseffekt ‘P& en forstarker, s& hruqer man matematik oq fysik ubevidst ’

= Det ggr man ikke, for man larer ikke noget i fysik som f.eks.at lase pd en for-
starker. Det skal man fgrst til selv at finde ud af.
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Spgrgsmal 7
TROR I, AT MATEMATIKKEN HAR STYRRE/MINDRE BETYDNING I DAG END FOR 100 AR SIDEN?

MATEMATISK/NATURFAGLIG.
Al
- Sterre betydning. (enighed)

- Der er mange uddannelser, hvor matematik spiller en stor rolle. Det var der ikke
for 100 8r siden. Langt den overvejende del af befolkningen havde ikke kendskab
til matematematik. Det var kun eliten, der stiftede bekendtskab med matematik den
gang.

A II
- Stgrre betydning. (enighed)

- omfanget af matematik er meget stgrre i dag. Det er oftere, at man stgder péd det.

- De fleste mennesker kender til matematik mu, den gang var det kun de mest larde,
der kendte det.

DI
- Stgrre betydning.

- Man layger mere vagt pd matematik i dag.

D IT
- Stgrre betydning. (enighed)

- For hundrede &r siden var det ikke alle og enhver, der larte matematik, Det ggr
de jo i dag.

- kn, der kunne matematik for 100 r siden, ville man kalde matematiker. Det vil
man ikke i dag, der kan jo enhver 4-8rig dreng matematik.

- Matematik er jo hele vejen i gennem grundlaggende for vort samfund i dag.

IGI

- Stgrre betydning. (enighed)

- Der er jo mange, der laver matematik nu. Det er et almindeligt fag i folkeskolen.
det var det jo ikke for 100 &r siden, og vi har fdet at vide, at nogle af de ting
vi larer, de var noget, man larte pd universitetet for 100 &r siden.

- Der er ogsd meget matematik i aviserne,

- Det er udviklingen i det hele taget. Man finder ud af mange flere tekniske ting,
og s& md matematikken fplge med.

16 11
- Stgrre betydning. (enighed)

- Vi ved jo, at kemi og fysik er meget vigtige fag, og vi har lige sat matemwatik i
forbindelsc med de to fag.

- Der er kamet langt flere erhverv, hvor man skal bruge matematik, ogs3 uddannel-~
ser.
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I1G I - ]
- Strre betydning. ( enighed )

- Det er.noqet med den tekniske udvikling, hvor man har mere brug for'natenavtikken.

- Det er jo ikke kun tekniske ting, det er i det hele taget, f.eks. ogsd siddan nc-
get sam populationer, det bliver ogs8 regnet ud matematisk.

c1
- Den har stgrre betydning for unge p& vores alder.

- Man bruger mere matematik i aaq.

- I erhvervene har den mere betydning. I hjem\ene og i fritidem har den ikke saarlig
c Iz : . o
- Mindre. I dag har vi nogle tekniske hjzlpemidler, som de ikke ‘havde den ganq, da
havde de mere brug for at sztte nogle farmler op. '

- Den er vigtigere mi, til indkodning pA datamaskiner.

-'N&r man bygger hus,.. matematik findes overalt i det praktiske.
C 111 ,
* - Meget stgrre betydning i dag. (.enighed )

- I dag bruger man jo matematik til datasystémer, bankvasen og administration.
_'— De fariler man har i dag, havde man jo ikke, lad os sige for 50 Ar siden.
cCw
- For 100 &r siden var samfundet ikke sd teknisk, s& man havde nok ikke s& meget
bruq for matanatik dengang ’

{ enighed om at matematik har stprre betydning 1 dag. ) N
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Sporgsmal 7
TROR' I, AT MATEMATIKKEN HAR. STYRRE/MINDRE BETYDNING I DAG END FOR 100 AR SIDEN?

MATEMATISK /FYSISK.
AT B
- Stgrre. (enighed

~-Ligegyldigt hvad man diskuterer, hvordan samfundet kgrer; s& kan man hele tiden
v.h.a. prognoser regne den ud.

-‘Da man byggede“tgrvehuse; havde man ikke s& meget brug-for-matematik som nu, hvor

. AII
- Absolut stgrre i dag.

~ Marge flere bruger matematik i dag end fgr.
A III
( alle svarer stgrre betydning fordi:
Matamatik spiller en stor rolle i mange videreregdende uddannelser, hvilket den-
ikke gjorde for 100 &r siden.
Matematikken er mere amfangsrig i dag.
Man traffer oftere matematik i hverdagen. Flere mennesker har kendskab til mate-

matik i dag end for 100 &r siden.)

A IV
- Stgrre betydning. (enighed)

-~ Man kan bruge den til mere i dag.
- Antallet af mennesker, der har kendskab til matematik, er blevet stgrre, derfor

md man ogsd kunne bruge det til mere

EI

- Den har meget stgrre betydning fordi, man kan bruge den til statistikberegninger
Man bruger den til de fleste konstruktioner.

-~ Men ikke matematikken i sig selv. Man skal bruge den i forbindelse med noget.

- EDB. -

E I1
- Langt sterre fordi, der er meget mere teknologi i dag end for 100 &r siden.

-~ Den kan bruges mere. "
- Den matamatik, man lzrer, er meget mere avanceret.

E IIT
-~ Den har stgrre betydning i dag til en hel masse teknisk viden.

- Der er ogs& flere, der har bruq for den i daq.
-~ Men det mA ogsd have haft betydning tidligere.

- Ja-men den gang var man ikke sd afhangig af den. Der er mange ting i dag, san ik—
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ke kan fungere, hvis man ikke er i stand til at foretage udregninger.-

-~ Der var ogsd brug for den den gang, nAr man f.eks. skulle bygge trabroer.

- Det tror Jeq j.kke, man har brugt matematik til, man har pmvet sig frem med sin
erfaring.

( een mener samme betydning, de andre mener stgrre betydning. )

E IV

- Stgrre betydning. (enighed)

- Der er flere uddannelser, der bygger p3 matenatik m am dage.

N

- Specialt den tekniske udvikl:l.nq i den vestlige verden. Dal er meget ngere fra’n— )
" me end for 100 ér sidem. . i ¢

H

H i

~ Der er jo koblet EDB pé mange af samfundets funktioner.’

- Man bruger m,aﬁenatik til mere, og der er flere me;nnesker, der bruger den i dag.-
- Der er flere gymnasielarere, der larer det'til flerel.gyrnnasieelevef.“

F.I I . ‘

~ Sterre betydning. (enighed)

- Far byggede man bare husene, og sd konstaterede man, at de faldt. sammen ,

—

nu bygger man dem med matematik, og.si falder de ikke samen - eller hvad ? )
- Arj - men matematikken er blevet en del af vorgsl 'dagugdaq' .

- Viqtiqheden er den samne, det er bare pd en anden mide. F. eks. Newton var_jo ret
betydn:l.ngsfuld i dag er han stadig betydnin;sfuld ’

- Men for 200 ér siden havde man ikke brug for at kunne fremstille alle de maskiner
da sendte man bare folk ud ©og sagde, at nu kunne de begynde at plgje marken. Nu
franstiller man maskiner, og si briger man sin matematik og fysik.

- Du var aldrig kammet i gang med at bygge de maskiner, hvis du ikke havde baggrun-
den fra matematik og’ fysik. Meget af det matematik og fysik vi larer i dag, det
er da ikke noget, der er opfundet og udviklet inden for de sidste 100 &r, det er-
da 2ldgammelt.,

-Menduharikkehaftnaardetsamwbehovforatbrugedet, scm du har nu til at
'lave maskiner oy s&dan noget. De maskiner,man lavede for 100 & siden, kan jo ik- -
" ke sammenlignes med dem, man laver nu. Den gang stod man og lavede dem amne i
baggérden, nu sztte man nogen til at beregne am kaden kan holde eller ej, og det
kan du ikke ggre uden matematik, s& p& den made anvender man meget mere matematik
.

FIT . . : . .
- Den har stgrre betydning for alt.Den udvikler EDB og sidan noget, og der bruges.
; de.'r'mate_natik. (enighed am, at matematik bruges til flere ting i dag. )

i

- Man bruger det til at beregne, hvilke baner rumskibe skal flyve i.Man bruger det
ogsd til EDB. .
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Eller hvis man skal vare ingenidr, n&r man skal bygge forskellige ting.

- Den tekniske udvikling kraver matematik.

Nir man byggér meget hgje huse, som man gor i USA, sd bruger man meget matematik
og fysik, an de nu han holde. Det brugte man jo ikke den gang, da var det jo eet-

- plan-huse.

I
Stirre. Megef: %nere elektronikiog data.

[ vs]

"l

— Man bruger méé’et mere prognoser i dag end fgr, og det kraver en del matematik at
finde ud af, hvad der kan bare hvad.

- Samfundet i dag er meget mere afhangig af matematik end for. Folk kunne godt leve
. uden at vide, am jorden var rurd eller ej, medens, sam det er nu, vil vi have
svart ved at undvare matematikken.

B II
- Stg¢rre. (enighed)

- Der er kammet sd mange videnskabsgrene pd, som krawver et meget stort kendskab til
matematik. Fgr kunne man blive landmand eller fabriksarbejder uden hgjere uddan-
nelse. (ngdvendigt for at ) kamme opad i samfundet.

- Opfindelsen af dampmaskinen kunne have lige s& stor betydning sam at sende en ra-
ket til minen. Jeg synes, at spergsmilet er forkert stillet, fordi umiddelbart |,

ndr man ser, s er matematikken vigtigere i dag, men den kan have haft lige sé&
stor betydning for 100 &r siden.

— Der er flere mennesker der bruger og har brug for matematik i dag end for 100 &r
siden.

- Betydningen for menneskeheden er ikke til at afggre.

B III
- Jeg tror, at matematikken har stgrre betydning, ved at man bruger matematik til
mange flere ting i fysik og kemi.

- Det har ogsd stgrre betydning, fordi der kraves matematik til flere hgjere uddan-
nelser.

- Jeg vil tro, at det var nm@luﬁe det samme for 100 &r siden, men det kan godt
vare, at man har 1lidt mere i dag /

(En elev sprger:"” Man har da ikke fundet ud af sd meget mere -, vel"?
En elev gvarer: " Jo " )

B IV
- Stgrre betydning. ( enighed )

- Til alle mulige ting, sam udvikles, bruges der matematik

~ Ingenigrer f.eks..



74

SPORGSMAL 8.
KENDERImEEKSB’IPIERPA ATMNIWATI]Q(ENANVH‘IDESISW[NDEI‘" HVOR‘?.

SPROGLIGE.

D

o~

—

-

I
Lagevidenskaben.

Kulstof-14-metoden.

I

Sédan noqet sam Storebzltsbroen, der regner man sandsynligheden ud for, at et
sk:Lb sejler :Lnd i den

Politike.re bmger statisti.k meqet Hvordan betalingsbalancen er, og hvordan den
indvirker p3 arbe;dslo)sheden Det er enomt kcmpliceret, hvis man ikke ‘har for-
stand pd det.

tror I, at politikere generelt er gode til matematik 2?)

Nej. (1 kor ). R B . ;

De har ikke sarlig meget forstand pd det, men de bruger det.

hvordan kan de bruge matematik, hvis de ikke har forstand pd matematik ? )

De har selvfglgelig embedsmend til at hj=zlpe sig. .

I .
Til at lave wmrognoser.

Til at bereqne hvor stort underskuddet i Iﬁam\axk bliver naste &r.
Planiaagn:l_ng af hvor vm.ange skolel;la'dser der skal v:a'e an 20 Ar.
gruppen skal presses, de har. svart.'ved at kmme med ekseéipler. ) 
Vi bruger det &benbart ikke si meget éliigevel.

Det,]eg mente f¢r ,var, at vi beskeftiger os mere med tal i dag end for 100. ‘&
siden.

Det kan godt vare, at det ikke er matematik altsammen men regning ind i mellem.

I
Landmilere bruger geometri.

Man bruger det til bygqefi.

kan I navne titler p4 folk, der bruger matematik ? )

i

" Ingenigrer.

tavshed )

hvem bruger ikke matematik ? )

o
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Skraldemand.
Be¢rnehavepadagoger .
Der vil nok altid komme matematik ind pd en eller anden mide.

IIT .
Handvarksfag.

Byggeri, trykkere,og ndr man skal bygge fly.
Pkonamiz=— nej , det‘er regm.ng = -
Nan noéie titler pd folk, der bruger meget matanétik 1)
Ingenigrer, tgmrer, murer, teknisk tegner.

I landbruget bruger man det meget, ndr man skal kgbe ind.

T ‘

I |

|

Prognoser og statistikker, prognosefusk. |
Programering. Matamatiske modeller i mange stgrre virksanheder. - »

Mest i erhvervslivet, ellers er det mest regning.

Inden for det offentlige.

IT

Den anverdes f.eks. som nu, nir I laver jeres undersggelse, si er det noget med,
at undersggelsen skal vere reprasentativ, altsd hvor marge mennesker skal man
spprge, for at undersggelsen overhovedet siger noget.

Man bruger det i teknikken.

Hvor ? ) R

Det ved vi ikke.

IIT
Man bruger det til statistikker og til tekniske ting.

hvem bruger matematik ? ) ( der bliver nawnt:

Ingenigrer, psykologer, lager, matematiklarere og gkonamer. )
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KENDER I NOGLE EKSEMPLER PA, AT MATEMATIKKEN ANVENDES I SAMFUNDET?  HVOR?

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIG.

D

I .
Inden for byggéri. Varkts)jsmagere.

Hvor de regner kurver ud. Banker.
Ministerie_rne'.

II
Man bruger det til gkonomi.

Man kan regne ud, hvor store nmlkekart:oner skal v.'n*e, for at de kan rume 1 lit- -

- er. : : : 4

Man bruger det til at.regne ud, hvordan man bruger bi;xp bedst.
Man bruger det-, -nir man skal lave f1§venaskh1e:r.'

Til brobygning.

I .

Vakstrater i biologi.:

Fiskeri, netmaskers st¢rreise,' tidspunktet for hvorndr man skal begynde at fiéke. o

.Samfundsfag, ¢k6n:mi .

EDB.
Det bliver nesten brugt alle vegne pd en eller anden mide.

T . . .
Til at lave prognoser efter.

Darmarks statistik bruger masser af matematik.
Skattevasenet.

Fabrikker, varekontrol.

Udoud og efterspgrgsel.

- De mennesker, som sidder og laver det der, kgrer matematik pd et hgjt niveau i

forhold til den almindelige befolkning, sd hgijt at de faktisk kan kgre rundt med

- dem, sau de har lyét. De kan lave kurver og statistikker, scm ser sddan og sidan
.uwd. - :

III
der bliver nawnt: laxﬂﬁéle.re, havbiologer, gkonamer og statistikere.)

Alle,der skal lave prognoser for fremtiden, bruger matematik.

Indenfor elektronik.
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G IV R
- Ja vi har arbejdet med Keynes gkonami i samfundsfag, der s& vi nogle meget ambiti-
gse udregninger over, hvordan man kunne f& mere beskaftigelse.

- Det benyttes ved statistikker og Gallupunderspgelser.
- Vi havde en opgave am en gut, der fik en indsprgjtning, og man kunne sd regne ud,

hvor lang tid, der skulle g, fgr koncentrationen henfaldt.

CcI

~ Matematik bliver brugt til at udvikle vlben, sam er enormt pracise, og er herved
negativ. Men det der med en badndoptager er jo praktisk for os. Jeg kan ikke rig-
tig kamme i tanker am noget (uden for teknikken).

- Prognoser.

- Udbud og efterspsrgsel.

- Gkonami.

C II

- Man anvender det i statistikker, og gkoncmer bruger det. Stort-set alle steder i

virksanheder bruges det.

- Man bruger det ogsd i det offentlige. Det er nok ogsd statistik, f.eks. nir ud-
valg p& Chrisiansborg laver noget, s3 er det bygget pid statistik.

- Man bruger det ved anlaggelse af hele infrastrukturen.

-

Tavshed - efterfulgt af latter. )
BI
- Inden for datateknikken. Skolelarere.

-~ Den anvendes pd mange virksomheder til udreqning af hvor meget pap, man skal
bruge til forskellige st#irrelser papkasser.

- Den bruges til at f& en parfumeflaske til at se s3 stor ud som muligt, selvam der
er s& 1lidt i den sam muligt.

- Den bruges inden for kemi, f.eks. laboratoriearbejde.
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-m. smdl 8 - _ .
KENDER I NOGLE EKSEMPLER PA, AT MATEMATIKKEN ANVENDES I SAMFUNDET? - HVOR?

MATEMATISK/NATURFAGLIG.
I '
- Til forskellige jobs sam f.eks, elektronik.

-~ Den kan bruges pé samfundsproblemer, strgmninger og udvikling kan illusteres ma-
tematisk, hvordan det er og har varet, 4séledes at man kan gisne am, hvordan det
vil se ud 1 fremtiden, og tage sine forholdsregler.

Forskellige konstruktioner og bygningsarbejder.

A II
- Som et redskab til videnskab, til fysik og samfundsfag.

DI . - . . : >
~ I videnskaben, ingenigr. 4

- Selvargivelse. N&r man skal bygge et legehus

- Dem der liser videre.
"'~ @konami, industri.

DII .
- Datamater og banker.

- Civilingenigrer, mu s&dan noget sam Storebzltsbroen f.eks., der skal bruges en
‘masse matematik. ' o :

= Man bruger det, ndr man bygger huse og atamkraftvarker.

- Jeg har en kammerat, scm er elektrikker, og det er enormt meget matematik han
bruger til f.eks. at udregne hvor mange viklinger,der skal vare pd en spole, for
at den kan give en bestemt spanding. ’

3

- En murer og en tgmrer vil nok have stor fordel af at kunne matematik.

IGI . -

~ Ja det har vi jo pravet i vores projekter. Det ene drejede sig am 1yd, og bare
det at man snakker am @B, s3 har man jo matematik inde i det. Oy hgrekurver er -

" matematik, og de beregninger, der fglger med, er matematik.

.

- En stor del af vores samfund er data. Alt kgres ind pd data, det kraver ret meget
matematik, ogsé statistik. . . A 4 s

( hvis I skulle navne titler pd folk, der bruger meget matematik, hvilke ville I da
name ? ) )

( dexr navnes: Statistikere, civilingenigrer, arkitekter, laboranter.)
( hvem bruger ikke eller meget lidt matematik ? )

- Folk med humanistiske interesser og fag, f.eks. .prast.

- Ufaglarte arbejdere bruger det vel heller ikke ret meget, selvam de ting,han be-
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skaftiger sig med, nok er udregnet matematisk Velle.r planlagt matematisk 124 en el-
ler anden mide, eller hans l¢gn er udregnet efter et snedigt system, s& bruger han
det ikke selv,

IG°II

Man bruger det til pd fabrikker at kontrollere, om produkterne overholder de krav,
scm stil;es til dem. Der bruger man statistik.

Og rentesregning i banker.
Ingenigrer bruger meget matematik.
Revisorer og arkitekter.

Der er ogsd meget matematik med stgj, sam vi har lavet noget am i vores projekt.

Laboranter og lager bruger forskellige tabelvarker, der er bygget op pd statistik

IIGI

Statistik bruger man inden for gkonami og gallupundersggelser.
Man bruger meget matematik til at fo;udsige med.

hvem bruger meget matematik ? )

Arkitekter og ingenigrer.

Man bruger det ogsd i genetik.

Man bruger det inden for al forskning.

CcI

(

c

Der bliver nawmt: datamaskiner, elektronik, ingenigrer. )

II

(her nevnes: datamaskiner;, al teknik, landmdling, gkonomi, i sprog bruger man ikke

s8 meget matematik. )

II1
I statistikker, man bruger matematik i arvelighedslare .

Min far er kloak-mester, han bruger det for at finde ud af, hvor meget kloakken
skal hzlde. )

v

Ingenigrer bruger det mere eller mindre, nir de f.eks skal bygge en bro. De bru-
ger det til at beregne, hvor meget betonen strakker sig, hvor meget blast der
skal til, fgr den valter. Men hvor meget de bruger det, ved jeg ikke. Min far er
ingenigr, og han siger, at det matematik, han larte, er meget godt, men han bru-
ger det ikke til noget.

Min far er ogsd ingenigr, og han bruger matematik hver eneste daq. Nu sddan noget
elektronik, det udvikler de v.h.a. matematiske beregninger.

Fgr 1 tiden gik man til en specialist, sam havde erfaring og havde prgvet sig
frem, Siden har nogen sat det pd formel, sdledes at menigmand kan sige:"Den for-

Py



80

mel bruger jeg", og s& kan han beregne sig til det. F.eks. vidste de,der far i
tiden lavede tagrer, hvordan,man klarede det. Nu har man en formel for, hvordan
man legerer med jern og sidan. S



WIWMPA,MWMMEIW? HVOR?

MATEMATISK/FYSISK.
Al .
{ Spergsmilet blev for skolen A formuleret siledes: " HVAD KAN MATEMATIK BRUGES TIL"?)

- Hvis man tanker riijtigt over det, bruger man det mange gange, hvor man ikke
skulle tro det. - :

Statistik og-prognosers=" T = -

- Hvis man unders&qet forskellige forhold i andre lande, bruger man integralreg-
ning meget.

- Man bruger det til alt muligt, f.eks. fly, biler, salg, hvor man fir mest udbyt-
te, hvor man skal lajge sine fabrikker.

aII .
Til at fgre regnskab over befolkningen med.

- Ressource- og fremtidsprognoser.

Overvige folk.
- Alle de tekniske ting.

~ Det er svart at svare pd. Videnskabeligt er det varktgjet til at nd frem til re-
sultater.

- Forudsige nogle tiné, s&ledes at man kan gribe ind p& forhind.

hod

IIT

der bliver namt: Elektronik, handel, samfundsproblemer, konstruktion og byg-
ningsarbejder, prognoser, statistikker, udvikling af produkter, ingenigrer, skat
gkoncmi, landmdling, reklame og teknologisk udvikling.)

—

ATV
- Skattevasenet.

~ fkonani i det hele taget.

- Jeg synes igvrigt, at man skulle tage noget mere gkoncmisk matematik ind i un—
dervisningen.

- Man bruger matematik inden for den teknologiske udvikling.

EI
~ Nar man skal konstruere et eller andet, veje , huse.

—

Tavshed )
Ardre steder ? )}

-

I forbindelse med miljs, hvor meget skov kan der tdles at blive faldet, fprend
det gir ud over luftforurening og klima.

- Qkologi;
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E II
- Inden for teknologien.

- I skolen.

- Jeg mener at mitte konstatere ‘at det er forholsvis fi mennesker, san Bruger
matematikken.

E III -
- F. cks. nir man skal bygge en flyvemaskine, A skal man beregne dens form, for
at fa den til at flyve. ’

Hvis man skal nane titler p& folk, der bruger meget matematik, hvilke vil I s&
nevne. ?. Der navmes: Ingenigrer, arkitekter og matematiklerere )

-~

‘E.IV
- Ingenigrer bruger det til konstruktion.

- Regnemaskiner' i banker er kodet med matematik.
- Inden for elektronikbranchen bruger man f£.eks. 2—talé§ysten.
( hvilke professioner brug_er meget matematik ? ).

Apotekere, laboranter. . e . R o L .

- @konomi.

(I ‘hvilke professioner bruger man matematik ? )

Dataloger.

Alle mulige former for ingeniprer, konstruktgrer.
- Al mulig planlagning.

~ Forsikring og banker.

/
F II ‘ _ ' ‘
- Engang skete en ulykke, hvor en bil kerte op ad en bakke. SA pistod han, at han
blev blandet af solen.Man kunne s& regne tilbage, hvor hgjt solen havde stiet,
oam det k\inne-passe, at han var blevet blandet. Man kan kontrollere nogle ting ved
‘hjzlp af matematikken. ' '

.t I hvilke professioner bruges sarlig. meget.matematik ? )

- Mpllebyggere. '

Man har noget pd medicin, men jeg ved ikke hvor meget.

Det bliver brugt flere steder, vi ved det bare ikke.

Den indviklede matematik bliver ikke brugt si meget, miske forsggsstation Risg
og si3dan noget. . : o
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En tgmrer bruger det, ndr han skal regne ud, hvordan bradderne skal vare.

latter )

I .
EDB, brobygning, meteorologer, -befolkningsudvikling.

Jeg kan bruge matematik til fysik og kemi.

II
o 4 o
Alle tecretiske grene, atomteori, ingenigrer,statistikere, arkitekter, h&ndvarke-

‘re,

I1T
S&dan noget som statistikere og arkitekter. Alle bruger vel matematik, eller i
hvert fald de fleste hgjere uddannede.

Hver gang man deler en lagkage,:'sd bruger man matematik.

Alt hvad der har-med gkonami at gg¢re, der bliver der brugt matematik til progno-
ser og sddan noget.

v
Elektronikindustrien, der bruger man bide matematik og fysik.

Flyindustrien.

‘Inden for EDB.
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SPPRGSMAL 9. - o
HVAD KAN DU/I BRUGE MATEMATIKKEN TIL ?

SPROGLIGE. °

DI .

- At regne ud hvor meget vi skal have i 1lgn.
~ Ingen steder i dag.

- Det kammer an p& hvilken uddannelse, vi tager senere.

D II
tavshed )

—

-

hvorfor kamer’ I éqerrtlig 11 matematiktimerne ? ) :

- Hvis man ikke vea, hvad man skal la\}e bagefter, kan det jo vare meget godt at -

-

kunne I ikke lige s& godt laa:e'ndget an svampe ? )

—

vilde protester )
- Det er jo godt at vide ﬁoget om tal, s& at de ikke snyder dig. -

- Man far ogs& j:)diaodeé en holdning am, at matematik er vigtig. -

L e~

hvorfor er matematik vigtig ? )
- For at aflure hvad andre folk laver, For at kunne gennemskue hvad andre laver.
- Jo mere teknisk verden bliver, jo mere vil man £& stukket tal i hovedet. Det er’

meget sundt at vide, hvordan man amsztter det , vi'laver. =

HI : ] :

- Vi kan bruge dén, hvis den uddannelse,vi folger, kraver matematik. Det er selv-’
folgelig sjzldent for sproglige elever, men man kan vel blive arkitekt eller lage
med sproglig uddannelse. '

-~ Ja-men si skal man ogsé have undervisning ved siden af .

- Jeg kan regne mit skatteurnderskud ud.

- Ikke med ‘den undervisning du far.

- Nej-nej m&d jeg sige, der er jeg enig.

- P4 den ene side kan vi godt se, at vi m& have matematik, men det md vare en anden
matematik, end den vi bliver prasenteret for. '

.= Nemli”.

H II
- Vi kan ikke bruge den til ret meget.
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35

Jeg har brugt det engang, jeg var med til at lave en bygning, men det er ogsi den
eneste gang.

Man kan bruge det til at mile med.
Man kan bruge det til at fglge med i, hvad der sker, men der er vel egentlig ikke
s& meget , der kraver matematikkendskab,

Nu s&dan noget sam differentialregning, det kan man ikke bruge, det er faktisk u-
delukket. A
III =
Ikke en skid.-

Hvis vi mu skal hamre et eller andet sammen.

I
Det ved vi ikke endnu.

Nu kan jeg ikke bruge matematiske modeller, funktioner og hvad ved jeg, men det
er nok fordi, jeg ikke har lart at forbinde det med noget praktisk.

Hele gymnasiet, tror jeg, er beregnet til, at vi skal have en videreglende uddan-
nelse. Det er ikke beregnet til, at vi skal bruge det rent praktisk, si ville det
ikke vare indrettet, sidan sam det er. ’

II
Vi kan ikke bruge det til noget.

heller ikke i andre fag ? )

Jo i samfundsfag har vi tit brug for matematik, men der m§ vi alligevel altid
bruge noget tid til at genopfriske det, fordi der ikke er en djevel, der har for-
stdet, hvad det egentlig er, det drejer sig cm. S& matematik kunne lige s& godt
vare en del af samfundsfag.

IIT

Vi bruger det lidt i samfundsfag og geografi til statistikker cm befolkningsfor-
hold.,
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Spgrgsmil 9
HVAD KAN DU/I BRUGE MATEMATIKKEN TIL?

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIG:

DI . . . )

~ Hvis vi ikke bliver optaget pd nogen hojere uddaﬁnelse, kan vi ikke bruge det til
noget, si er det tidsspilﬂe. Min far klarer sig udmarket, og han har aldrig haft

'

matematik.

Hvis man bliver lpra;em;e.ret for tabélle: eller noget- i den retning, s& har man en
mulighed for at kontrollere rigtigheden og forstd dem.

- I andre fag,.. fysik og kemi.

?II

~- Jeg tror, at man bruger det ubevidst.
- Vi kan bruge det 11 videreuddannelser.’
> . ' L ( ingen kan nawne konkrete eksempler pd, at-de bruger det i hverdagen )

GI
Til at f8 en go” stilling.

- Adgang til hgjere lareanstalter,

G IT . : : .
..- Vi kan kontrollere. Det kan vare godt at vide, am aksen er rykket ( trykket ).

‘

- Man far udviklet sin logiske sans.

- Jeg ved sku” ikke rigtig.

- Matematik er udpraget logisk, og jeg synes, at man bliver tranet i“at kunne kik-
ke logisk pd ting, ogsi selv om det ikke er matamatik. Jeg har fiet et bedre over-
blik over ting. o - ‘

~ Jeg tror lige sd meget, at det er almindelig udvikling.

- Matematik har sin del af'skylden, fordi vi bliver tvunget til det hver dag.

-‘Jgj tror, at de sproglige har lige s& meget.

\

III _ .
- Folk kan bruge det som springhbradt til at kamme videre.

Y
o

~ Vi kan hruge matematikken i andre fag.
N ‘ Co
( bruges matematik i jeres hverdag uden for skolen ? )
- Nej. (enighed )
G IV .
.~ Man g¢r det nok ved emd problemlgsninger uden at f:é!ﬂ(e over, at man bruger mate—
© matik. : ' S

- ;Jeg synes aldrig, at jeg har brugt matematik til hverdag.
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- Man bruger det miske, nir man sidder og spiller Yatsy.
- Men logaritme~og eksponentialfunktionen,tror jeg ikke, jeg brugel; i min hverdag.
- Vi bruger det i ardre éag, f.eks. fysik, fart og hastighed.

c1I
- Fysik.

- Engang,da jeg skulle 1éxve en solfanger, kunne jeg godt tanke mg, at jeg kunne
lidt mere matematik. =

-~ Det er ikke alverden, men man hdber jo, at man en dag far brug for det, man larer

- Det er altfor hq)jtravende ‘til, at vi kan bruge det i den praktiske hverdag.

Vi kan bruge det i nogle andre fag.

I samfundsfag er der nogle smiting.

CII
Til vores ‘selvangivelse.

Til at udregne vores l¢n og s& til at kontrollere statistikker, hvis vi har inter
esse i det.

BI
( spgrgsmilet er ikke stillet )
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Spergamil 9 o
HVAD KAN DU/I BRUGE MATEMATIKKEN TIL?

MATD‘IATISK/NAT[NAGLIG:
A1
(spgrgsmiler blev ikke stillet )

A IT
( spprgsmilet blev ikke stillet )

DI
- Vi bruger matematikken mere indirekte.

- - At styré en vi?léscmhed er kghmandsregning.
DII
" ( spergsmilet blev ikke stillet )

IG I ) -

- Den lille hvide hue.

- Jeg synes nok, man kan blfugé det 1 biologi.

- Jeg har varet ude for en statistik, som var opfert i en avis, o9 ‘sam jeg kunné se
var forkert, fordi jeg havde haft statisttk Den var regnet gal ud, og den var me-’

get ungjagtig.

- 0g nu f.eks. ved Storebeltsbroen, der kan man danne sig en mening, an statistik
er forke'rt. Man kan jo lave stat:Lstik pd hvad som helst.’

IG II .
- Det,vi kémne; til at bruge matematik tii,el; nok 1 videreuddannelsen

- Jeg har varet med til at lave en miniundersggelse af vand i der, hvor man f.eks.
skulle regne pH-vardier ud og brintkoncentrationen, der bruger.lman matematik.

- Men det er jo ikke noget,man g¢r i sin dagligdag.

IIG I
- Hvis man f.eks. skal bygge et 'hus.

' - Jeg bruger ikke matematik i min hverdag uden for skolen. Man fir brug for det,
hvis man skal have et job, hvorl der indgar matenatik.

Det kan godt vare, at man bruger det, men man tzmkex ikke over det.

Der er nok almindelig regning, man bruger mest til daglig.

CI . .
vi bruger det fagligt i skolen.

Man bruger den miske mere end, man-tanker over.

CcII ,
Til biologi, og nir man syr og skal tegne mgnster.
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- Almindelig regning.
- N&r jeg gir hjem fra skole, synes jeg ikke, at jeg bruger matamatik.

Til fysik og kemi.

Man bruger matematiske udtryk enormt meget, til enormt mange ting.

C III
- Hvis man f.eks. l®ser am vakst, sd er det rart at have haft am eksponentialfunkti-

on.

Men det er for lidt, man bruger det, nir man tanker pi, hvor mange matematiktimer
man har haft, og hvor meget blakmateamatik vi skal aflevere.

CIv
( spprgsmilet er ikke stillet )
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. Spgrgsmal 9 ,
HVAD KAN DU/I BRUGE MATEMATIKKEN TIL?

MATFMATISK/FYSISK.
' : AI-AII -pIII .
( Spprgsmilet blev ikke stillet ) ' . '

AIV .
- Ikke en skid,~ blakregning.

Til forskning, produktudvikling. Men der gir lang tid, fér vi kan bruge det.
- Vi kan bruge det til videregdende uddannelse.

ETI
~ T fysik.

§

I geografi, vi har brugt den i forbindelse med befoikningseksplosionen, tilvakst.

B } " EII ' . ) ) i !
- Ikke til s& frygtelig meget. ’

- Mit problem er, at jeg ikke synes, at jeg kan bruge den t11 ‘noget konkret.
- = Vi bruger den egentlig ikke i daglig&agen.

Nar vi skal regne areler ud.

E III
- Til fysik.

kan I bruge matematik uden for skolen ? )
tavshed )

—~ -~

Nej, det kan jeg i.hvert fald ikke kawme med eksempler pi.

E IV
- Tkke til noget.’

- Ja, jeg skal bruge det til at bllve mgeni(ar Der skal man have meget hé.rd mate~

matik, og der er det rart at have haft noget gmndlaggende igennem’
ot

- Det kan vare, at vi'finder ud af seneré, at det.kan bruges.

'Y

FI

- I geografi har vi brugt det.

= Nej det.vil jeg nu ikke sige, at vi ha.r, men man kan bruge aet, hvis man ke¢rex
geografiundervisningen pd en fornuftig méde og et fornuftigt plan Statistikker
an befolkningen f.eks. .

- Vi anvender ikke mabenatik til andet end til at g4 i skole Uden for skolen kla-
rer man sig med det, man larte i folkeskolen.

(d.v.s. det I larer her, kan I kun bruge i andre fag i skolen ? )

~ Ja, det er jo gru}ﬂlaget for vores videre studier, dem-af os, der vil studere vi-
dere.
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Hvis man stdr og skal bygge soammerhus, bruger man det vel ogsé&.
Hvis man skal lave kasser og kun har s8 og sd stort et stykke pap.
Det matematik,vi larer her, bruger vi stort set aldrig praktisk.

II
dyb tavshed )

Vi bruger det 1idt i geografi . -

Men miske har man engang regnet noget ud med cosinus og sinus men ikke noget sar—
ligt.

Jeg har brugt det, da jeg skulle bygge en lampe, jeg ville have, at den skulle
vaere 40 an i diameter, sé skulle jeg regne ud, hvor lange siderne skulle vare.
Den skulle vere ottekantet. '

I
Jeg kan ikke bruge matematik til andet end fysik og kemi i ¢gjeblikket.

II
Direkte betydning for mig .i hverdagen, synes jeg ikke, ndr jeg gir her, har megen
betydning.

IIT
spprgsmdlet er ikke stillet )

v
Vi kan farelgbig bruge det til at komme videre. Man f&r brug for det, hvis man
skal vare ingenigr.
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" Spprgsmil lo

HVDRDANFURESTIIIERWDIGDBJWH(DERSTARIDNWERBIMW

~

SPROGLIGE
D 1.
-Det er folk, der gerne vil vide nogle ting og sd har de sat

-Det ved vi sgu ikke.
D 2.
-Man har prgvet sig frén.'

sig til at t:mke over det.

i

}—Man har forsggt at forenkle.Nir man skal lave forskellige udregninger, sd er det ti gange

lettere at have en formel, hvor man bare kan proppe tallene

.’ ¥ - N

(Dem der har lavet matematik,hvorfor har de lavet den?) ¢

-De har skullet -lgse en opgave.

ind.

-Det har varet noget med en straben efter at f4 tingene ind i mere faste ranme.r.Debhar jo

varet masser af ting man gerne ville forstd, nir folk sagde'

har gerne villet kunrie putte alting ind i kasser ‘og kunne sige sédan er ‘det, fordi det kan

at jorden var flad f.eks.Man

jeg bevise ud fra denneher matematiske. formel, sd det du siger, den teori du har gér ikke
langere.P&. den mide kan man bestenme over tmgmeogoverardrenmingerMantxorhmpA

det hvis det kan bevises matematisk,

~Man pra'lver JO ogsé hele tiden at finde pd nye ting.Der bliver jo ogsé forsket ‘i matematik.

Man f:lnder pé bedre s¥tninger, der g¢r det lidt mere enkelt.

H 1.
. ~I guder ‘(tunge wstog swn)

-Dét er vist et spgrgsmdl man .skal stille matematikere.

H2.
(tavshed)

‘(H\}ordan 'er I feks differentialregning er blevet sl(al;t?)
-Det har varet noget med tagha-ﬂdni:x;er
~Man har fiet f;rden af det p3 en eller anden méde, og si .a:
A -Det er nok hdndvarkere, der har gjort @le erfaringer.'

(Ex @th h"!mdva'll(ére der. har ‘léx;et m.;tanatlkka"\?)
-Nej ,men det er d'en'derlhar gjort ‘nogl;le erfaringer.

H 3.
-Mangdeleren blev lavet i 60”erne - - nej, miske ikke, men det

man begyrﬂt at 'regne videre.

exr lavet for nylz.g

~-Man er jo n¢dt til at ldve en masse \xiregni:ujer, for at man kan se, hvad der sker i- frexr—

tiden.

I
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-Det er folk, der vil lave flotte bygninger.S& begynder de at mile, og sd finder de ud af
at det kan nytte i stedet for bare at klaske det op.Det er jo fordi de har skullet bruge
det tifl noget.
~Det er opstlet af filosofi.gnsket am at lere jorden bedre at kende.De videnskaber, der an-
vender matematiske formler, det er defi sggen de er i gang med.Men det er blevet mere fjernt
fra den egentlige filosofi.Nu laver man matematik for matematikkens skyld, ihvertfald pd
nogle cnrdder.

c1l.
-Ikke tilfeldigt, men i forbindelse med samfundet.

C 2.
-Der har vel varet behov for at vide sddan nogle ting.

(Hvilke behov?)
-Tekniske behov og nir man skulle sejle.

C 3.
-Gradvist.Man har fundet ud af mere og mere. M

(Hvad er drivkraften?)
-Nysgerrighed.
-Man har fundet ud af at det kan bruges til noget andet, naturen og stjernerne f.eks.

-Det er startet ved et tilfzlde, hvor de er kammet til at lave et eller andet, sam de har
kunne bruge til noget.



Spgrgsmal 10
HVORDAN EORESTIL[ERDUDIGDH‘IW\TE‘MATD(DERSTARI DINIEREB(I;ERBIEVE‘I‘SKABT?

MATEMATISK/NATURFAGLIGE
A l. i
-Det er udviklet kontinuerligt.

-Folk har fiet en idé eller har spekuleret over et problem i dexes hve.:dag, og s& har de prwvet

: at finde nogle mider at lgse det pa.
-Man skal helt tilbage til dem, der har siddet og rodet i sand. |

‘~Ja, de gamle grakere.

* =Ja, men de har ogsd sggt at lgse nogle pmblaner i deres hverdag.S4 har de fundet nogle begre-

ber, de kunne bruge, og si er det videreudviklet v.h.a. logik.

-Det har ogsé udviklet sig gennem fysik. Man har un:lers¢gt noget dér, og sd har det met n¢dven-

. digt med noget matematik.

A 2.
-Der sidder nogle kvikke hoveder og sd kigge.r de 1 mgle gamle bager.

‘“Den er jo udviklet lgbende gennem tiden’

D 1.
(ikke stillet)

D2

-Det er jo en mide til at st:.lle det der amgiver os op pa en meget skenatisk made, for at kunne

forstd de ting der foregdr.Altsd havde du ikke haft matanat:udcm da Newton fandt ud af tyngdeloven

og sddan noget, sd havde man mke)qumehnlgedentjlmget.
~Der har varet nogle problemer man har villet lgse.

-De ga;nle_ agyptere brugte 'jo matematik for at kunne bygge pyramiderne
-Man bruger vel matanat:.kken til at bevise fysikken.

G l.
-De gamle grakere...

-...tegnede 1i-'sandet.

(hvorfor iave&e de det?)

-Fordi de skulle bruge det.Ellers kunne de ikke bygge deres pyramider - eller hvem det var der

. byggede dem.

-De lavede matematik for at kunne klare sig i deres hverdag.
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-Nej, det var jo ikke almindelige mennesker, der satte sig ned og lavede matematik.
-S3dan noget som en kugles overflade, det kan da godt vare de har haft brug for det.
(mener I matematik er skabt udfra praktiske problgmer?) - -

-Ja (enighed)

Ga 2, .
-Der er vel ‘en eller anden bergmthed, der har skrevet et eller: andet.

(hvorfor har ham bergmtheden lavet noget matematik?)

-Det er fordi han er stgdt pi et problem, som han har forspgt at lgse, og sd er han kqtmet frem til
en lgsning. ‘ '

(er al matematik skabt pd denne mide?)
-Det meste af den.
-Der er sikkert ogsd nogle, der morer sig med at lave nogle beviser.

Gb 1.
-Man har vel haft behov for at kunne beskrive nogle ting p& en precis made.

~Jeg tror mere det er et tilfalde.Pytagoras har f.eks. lavet noget for sjov, og sd er det et til-
felde at han har fundet ud af noget, der kan bruges.

-Han har vel haft et formil med det, han har vel ikke bare siddet og leget.

C 1.
-Den er blevet udviklet hele tiden.

-Fysikken har drevet matematikken frem.

-Der er ogsd mennesker, der synes at matematik er si morsomt, at de satter sig ned og tamker over det.
-Jeg tror at pd et eller andet tidspunkt var der nogen, der fandt en sammenhang mellem to ting, sam
gjorde dem nysgerrige.S& har de stillet en eller anden hypotese op, miske ikke eftervist den, men
bare set at den tilsyneladende passer.Senere er der kommet beviser pd, og si har det udviklet sig.
c2. g

-Man har observeret et eller andet, og s& vil man gerne om bag ved og finde frem til, hvorfor det er

sadan.

-Man har prgvet en masse eksempler, og sd har man veret heldig med en af dem, og s& er den skrevet ned
i en laxebog.

—-Grunden til at man lavede matematik er, at nidr man byggede noget dengang, s& har det ikke holdt sé
lange.S& har man forsggt at regne ud, at hvis de nu stod i det forhold til hinanden, s& ville det hol
de langere.

-Det exr et behov der har gjort det.

-Det exr sikkert nysgerrighed, og for at ggre det hele nemmere.
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-1 starten har det nok varet nogle ydre behov.S3 efterhinden er der mange ting, de har siddet
og regnet sig til, for at finde ud af hvordan det forholder sig til hinanden.
C 3.
-Jeg har hgrt noget am, at det er nogen, der sidder og har det sam fritidsinteresse at bevise
ting, og si fir de en pranie for det.

-0g s& skal vi trakkes med det. -

-De har sikkert haft noget de skal vise, og sd er de blevet ngdt til at bruge matematik for at

vise det. ' ' :

(tror I matanat:.k er sédan noget, sam nogle kvikke hoveier har fundet p& fordi de synes det var
_sjovt?) i

'-Ja, sddan nogle som Eins:tein. '

C 4' : . . .

-Jeg tror der er nogen der har haft et problem, og s& har de forsggt at lgse det.Ndr de s& har lgst
det har de tankt: det er squ ikke kun mig, der skal have noget ud af det her lgste problem.S4 har
-de lavet en formel.S& er der nogen der har sagt, nu samle.r vi alle de her gode 1dee.r sammen og s&t-
ter dem i en bog

.-Jeg tror man har kendt de fleste principper i det, men det har baré ikke stiet pd ‘tekst.

_ (enighed om at praktiske problemer har varet driykraftai;)

G 2. ) . .

~Det har vaeret en cller anden, dex har haft et pmblem, og sd har han sat sig ned og lavet nogle

beregninger og har fundet ud af noget, han kunne bruge.

-Det er et redskab til f.eks. at bygge huse.Det er nok ogsd opstéet, hviseneller anden forsker
- f.eks. .Newton, harhaftbrugfordet..‘

-Det ka.n ogsd vaxre é&n, der bare har haft lyst til at lave: det, men det meste er nok lavet udfra
nogle problemer. :
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Spasrgénél lo - . - - ’ =
HVORDAN FORESTILIER DU DIG DEN MATEMATIK;DER STAR I DIN LEREBOG,ER BLEVET
MA’I'ENATIS!S/SAWUNIEFAGI_IGE . 7 B

(flere tilslutter sig)

D 1.
(ikke stillet) .
-Det er fgrst og fremmest skabt for at bevise noget i fysik

D 2.
(er al matematik skabt til brug i fysikken?)
58 meget fysik.De sad vel bare og filosoferede og

-Det meste af den.
-De der graske fiduser, det var vel ikke

sagde sddan er det.
-58dan noget.sam jordbaner og hvor lang tid et &r er, der har man skullet bruge matematik.

G 1.
-En eller anden form for tradition.

-Nok mere et behov.
-Der er altid nogen der har undret sig over, hvordan det og det hang sammen.

G 2.
-Der har siddet mennesker i mange hundrede &r og stillet teorier om, at sddan kan det maske
vaxe.Interessen har fiet dem til at ggre det, interessen for hvordan naturen hanger sammen.

De bruger matamatik til at forklare.
-Sandsynlighedsregning er blevet til , fordi folk gerne ville vide, hvormange gange de fik en

sekser.
-Det har varet nysgerrighed, hvorfor sker det her.
-Den er skabt i forbindelse med den udvikling, der er foreglet i samfundet, fra Pytagoras sad

p& sin sten og funderede.
(exr det pévirkningen udenfor eller indenfor matematikken, der bestemmer den nysgerrighed?)

=-Det er nok begge dele.Det kan godt vare man starter med at f£& den ydre pivirkning, men si for

G 3.
-Det er skabt p.g.a. nysgerrighed.Folk har villet vide mere og finde flere sammenhange.
at komme videre sidder man og funderer og bruger noget viden fra matematikken.Derved far det

ogsd en indre pivirkning.
-Jeg kunne forestille mig, at man pd forskellige arbejdspladser, f£.eks ved byggeri, kunne f&

G 4.
brug for at vide sidan nogle ting.

~En hel del er tilfaldighed.
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-Jeg tror nazsten al matematik er opst&et som problanlq)sxﬂng mgypterne star og skal bygge ‘en
pyranmide, sd har de brug for nogle helt eksakte beregninge.r.

(er det altid ydre problener, der er Arsag til, at der skabes matematik?)
T =Ja. (énighéd)-

-Der er selviplgelig nogle f& geniale mend, som har sat.sig ind i et rum med cirklens kvadratur
og s& noget, og sd har de 51ddetog spekuleretoverdetmndeter ikke sédanmgetmatetatlk
vi beskaftiger os med.-

‘~Jeg er ikke enig.Nu har vi jo bl.a kert meget med cirklen, bl.a. cosinus og sinus, og det.er da
ting, sam folk har siddet og tankt over i loo &r.

.-N&r vi £ar noget nyt- stof, si starter man naesten altid med beviser.S& gir man op til tavlen og
.'ser til sin store undren, . at det passer sgu sammen.Men man bliver alll.gevel ikke sa meget kKlo-
gere.Det er da meget rart, det’ passer, men hvad er det egentlig, de:r sker.

cl.’

-Matematik og fysik er koblet meget samnen, sé jeg tror, det mA vare mget med, at man fgrst tan—
ker sig, at det er sddan og sddan, og s& synes man, at det er sandsynligt, at et eller andet pro=-

_blem éller et eller andet matematik med en eller anden matematisk stgrrelse er s& og sA. stor.S53
finder man ud af det, ved at bruge det praktisk, og bagefter finder man s& ud af beviset.Det er. ik—
ke s& meget, at man beviser det fgrst, og si kan bruge det.Man bruger det forst, den ting man pd
en elle.r anden méde finder ud af oy s& beviser man det bagefter

- ~Der er ogsd fanatﬂcere, sam har sat sig ned i flere &r, for at udbygge nye og spaniende ting p&
gammel baggrund.’ Lo

-Ikke kun de.res personllge lyster, ogsd samfmdsudv:.klingen De har fulgt godt med i det gennem sko—
letiden, sd har de l=st videre, pludselig er der kommet nogle problemer, det er selvfglgelig ble-
vet mere og mere J_ndsnaarpet med hvilke lgse ender, der har varet.Men de gange, der har varet 1gse
ender, si har man hele tiden haft noget at g 1gang med, .og de har dbnet nye erder.Der er jo folk
som har sat sig ned og knoklet i flere &r for at bevise ligninger, oy jeg ved ikke hvad,lavet form-
ler. ’ ' : :

© -Hvis man tager eksemplet "w".Jeg tror nok, der er nogen som fgrst har regnet ud, at den nok var ca.
3.84 er der en, de.rha.rfunietudaf, at det nok var 3.1, ogsévarde.renelleraxﬂen, der satte:
sig ned og regnede pa det for at £& det endnu mere pmcist, og s& kom der to decimaler til.Det tog
enormt lang tid,ogsébrugtehanZoértil,ogs&fikhanmdecimalmere, og si var der igene.n,'
der fandt ud af, hvordan man kunne regne det ud med uendelig mange decimaler, og langsamt bliver
det mere og mere perfekt Og med eksponentialfunktione.n, det var engang i l8oo-tallet, hvor samfun—.

 det fra at vare stillestdende begyndte at vokse eksplosionsagtigt S& har man haft brug for en eks-
ponentialfunktion, og s& har man lart det der med’ procentvise stigninger.

-Man tager det ikke ud af den bl3 luft, men lader sig :Lnspi.l;ere_ éf de_t der sker amkring &n.

c 2,
-Folk er begyndt at finde ud af, hvorfor en sten faldt til jorden.

-Det er et spgrgsmdl am behov kommer fgr opfindelser eller omvendt.Jeg mener de der opfi.ndelser
bliver tilskyndet af behov.Dampmaskinen blev ikke opfundet fordi der var &n, der sagde, aha, hvor
spandende.Det var fordi man fandt ud af, at man kunne. tjene penge, hvis man opfandt en maskme,
der kunne arbejde hurtigere.
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——Jeg kan ikke se der er noget profit i at bygge en bro.Far at bygge-en bro skal mwan bruge
matematik. -

-Man bygger en bro for at du kan kamme hurtigere pd arbejde.
(hvordan er forbindelsen mellem matematik og profit)

~Man kan £.eks. bedre udregne, hvike miligheder man har for at-snyde-i skat pé'en lovlig mide.
-Den der kan regne virkelig godt kan finde alle smuthuller i- lovgivningen Ham, der-kun har gdet
.7 &r 4 skole, har ikke s8 store muligheder for at finde smithuller.

(heftig diskussion am man bruger matematik til at finde suthuller i lovgivningen)

B 1.

-Det er en lille tanker, der har siddet og tankt over, hvad han kunne finde pd.Det er jo tankte
eksempler det hele.

~Der er nogen, der har siddet ude pd grasplanen og set et zble falde ned.
-Der har vel varet et praktisk problem, sam skulle lgses.Om det si har varet pyramider,der skulle
‘bygges eller det har varet indenfor astronomien.S3 har der vaxet &n, der har siddet og funderet

over, hvordan det kunne lgses pd papiret eller i sandet.

~-Man har nogle sammenhange.Hvad som helst der bevager sig har relation til hinanden, og si har
det givet sig udslag i en matematisk formel.

~-For at kunne forsti himmellegemers bevagelser har man varet ngd til at lave beregninger over lys-
hastigheder og langder.
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Spgrgsmil lo
HVORDANMRBTILLERWDIGDBJMMTH([ERSTARIDWLEREHXSERBIEVMSKABP’
ml ISK

Al
-Det var de gamle grazkere.

-De har vel fmﬂetnoglepmbletner,ogsésynesdeveldetk\mnevazeskagtatfnﬂemsarmm
ha'\gmallandetogdet..

* -Meget er opstlet praktisk, og s& har de opstillet....hvordan det kanvare det og det.

H

A 2. K ' i ) ; 1
" -per var nogle sp¢rgsm§l de.r var’ uklare, s4 .efterhinden...

" -vi har ikke tankt over det.vi har den bog vi kerer efter, og s er det bare sidan.

A 3.
~Detervelmgetmanharfu:xietudafefterhérﬂmn&rmanharforsketiarﬂrevidmskaber -f£.eks.
ifysik,sé}armanmftbrugforetredskabtﬂatfirﬂeudaf,hvordandethangsanmm ’

(er matematikken skabt sam svar P& konkrete problemer andre \stede'r?) -

-Ja. (enighed)

-Det kan vel ogsé lade sig gere, at udvikle noget matenatik ved bare at satte sig ned og kigge
pé formler, og si udvikle nye sa!mletﬂ\ange.

E 1.
—Dm er blevet skabt p. g a. nﬁvaﬂigheisbeknv F.eks. integralregnmg, der sad &n og regnede
p& vakst, det kunne han ikke, si blev han ngd til at opfinde integralregnjng )

-Det-7 er fcsrslm:mg.

~Han har opstillet noget som var mest sandsynligt og sd prgvet at bevise, at det passer. Dem der
forst fandt ud af matematik, de havde inter:esse i at finde ud af- noget, sam, de ikke kunne f:Lnde
ud af.

E 2,

-Newton lavcrle m*—egralregning, fordi han skulle bmge det, sA han satte sig ned og lavede en '
matematisk metode, han kunne anvende.Han har vel lavet nogle praktiske forsgg, og s34 har han
varet intelligent nok til at kunne sztte det sammen og f& det til at passe.Der md hele tiden
vare en sammenhing mellem naturlovene og den matematik, der er blevet lavet.

-Matematik er tankespind, 'sam har vist sig at have en vis forbindelse til de ting, der foregér
sd det kan bruges til noget, men det er noget foxtzmkt noget.

-Pythagoras fandt pd sin s®tning ved at tegne trekanter og se, hvordan de passede samnén."

E 3.
-De gamle grzkere...
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‘-De har iagttaget nogle ting; scm de gerne ville vide mere am, og-sd har de skullet bruge mate-
matik. - "

-Meget matematik er ogsd blevet skabt ved tilfaldigheder.De har sikkert regnet lidt pd det, men
det er tilfzldigt at de er kammet frem til det. ]

E 4.

~Gennem videnskaben.Der var--f.eks en mand i Frankrig;-der lavede noget matematik for at kunne
beregne sine resultater.

-Nu sidan noget som EDB, der tror jeg man har skabt 2-talssystemet.

-Det er lavet ud fra behov.F.eks. lo-talssystemet er lavet af en mand, der skulle tzlle sine fir
og s& har han brugt sine fingre og talt 1,2,3 til lo og si forfra.

(er al matematik skabt ud fuma sddanne behov?)
-Man bruger det ogsi til at finde sammenhinge mellem fysiske stgrrelser.

F 1.
=Nok alle de der gamle samfund,

~Det har altid eksisteret, det er bare noget man opdager.Selve begrebet er jo ikke noget man bare
finder p&.Man definerer nogle ting, men selve begreberne er jo ikke noget man bare finder pi.

(har et begreb sam differentialkvotient eksisteret altid?)

—Ja, det har eksisteret, nu har man bare fundet ord for, hvad differentialkvotient er.Man har f.eks.

hele tiden varet klar over, at der var noget, der hed hastighed, nu har man bare defineret det i
forhold til vejlangde og tiden.

F 2.
-Det er menneskers nysgerrighed.

~-Det er tilfaldigheder.0g s3 kan man af de tilfzldigheder udregne noget andet.\

\

-Man har nok opdaget et eller andet, og s har man forsggt at forklare det.
-Der har vel varet nogen, der har varet interesseret i det, Arkimedes og sd nogen.

=Men det har varet fordi de har oplevet et eller andet, og si har de sat sig til at finde ud af,
hvad der en sket.

B 1.
-Lidt efter lidt.Der er en del, som kammer fra grakerne.

-Man har f.eks. i1 fysikken startet med nogle forsgg og si arbejdet sig ud derfra.

-Meget af det, som stidr i bogen er vel narmest bare en amskrivning, s det er lettere at forstl,
hvad man allerede havde furdet ud af i oldtiden, tror jeg.

B 2.
-Det er vel nogle teoretikere, sam har opdaget nogle fanomener, og s& har de sggt en forklaring
pa det.Og nir de sgger en forklaring pi et fysisk problem, vil de uvagerlig komme ind pd matema-
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tikken. De bliver ngdt til at teoretisere der wd fra, og si pA den mide vil de komme i kontakt
med en ny del matematik, ‘som de vil blive ngdt til at finde beviser for.

~Grakerne var meget dygtige til matematik, og jeg tror, at meget af det gik ud fra praktisk \}i—

den.

. ~Meget af det vi har i larebogen kammer inde fra ﬁnive.rsiteterne.Der er nogen, som skal skrive
specialer, og der kommer de tit ind pd noget nyt, og der kcmmer nye former for matematik.Der
kraves jo hver gang de skriver speciale, at det skal vare noget nyt.

B 3. : :

-Det er nok startet helt fra grunden af med,at man har haft et eller andet problem, sam man godt
ville have 1¢st, og sd har man forspgt at ggre det pd forskellige mider.S& har man fundet ud af

" at forkorte forskellige ting ned, og ggre det nemmere.S3 til sidst er det blevet til det det er.

-Det har garanteret varet;.'noget praktisk, hvor man har skulie bruge et eller andet mil, og sd har
man fundet ud af en m3de at regne det ud pi. ‘ '

B 4. . . ’
-Der mi vare nogen, der sidder og finder pd det og s& bliver det forbedret hist og her.

-Den er blevet langsomt til‘gémen de sidste par tusinde &r.Men hvem der g¢r det aner jeg ikke noget
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Spgrgsmal 11
HVORNAR TROR I DEN MATEMATTK I LERER ER BLEVET TIL?

MATEMATISK/NATURFAGLIGE

Al B
-Det er 20-3o &r gammelt.

~Der er hoget, der er n{eget gammelt og sd er der noget, der er kommet under den industrielle
‘revolution.Meget af det er nok fardiggjort i det 19. og 20. arhundrede.

- A 2. . .
-Der er nuyet det er gammelt -~ fra Pytagoras tid.Men der er ogsd noget nyt, integration f.eks

det er fra det her &rhundrede.

-Jeg vil tro en stor del af matematikken er udviklet de sidste par hundrede &r, mdske endda
i vort &rhundrede.

~Ja, det vii jeg ogsd tro.

(hvordan er den blevet udviklet?)

-Jeg tror det er nogle specielt videbegarlige mennesker, der har sat sig ned og fundet ud af

de der ting.Jeg tror ikke dex har varet noget problem, de lige pd stdende fod har skullet bruge
det til.

(hvad tror I dem der har beskaftiget sig med matematik, har levet af?)

-De har vel varet ansat ved et hof hos en eller anden fyrste.Eller ogsd har de selv varet af
rig familie.Det er jo ikke den javne mand, hdndverkere og landmand, der har fundet pd dét.

D 1.
(ikke stillet)

D 2.
-Den der Pytagoras er vel looo &r gammel.

-Det vi larer m3 vere fra fgrste halvdel af de sidste looo &r.Det man har fundet ud af i den se-
nere tid er noget vi fgrst kamner til at lare, hvis vi skal lazse videre.

-Det er lavet for 5-600 &r siden og s3 er det lavet bedre og bedre.

Ga 1.
-Det kan man ikke sige, det er en udvikling.

(hvorndr er det fardigudviklet det I larer?)
-Statistik er ret ny, men det der med kuglens overflade er jo oldgammelt.
(ingen konkrete bud)

G 2.
-Statistikken er ret ny.
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-Det meste et aldre end 206 &r,

-Sadan rxz;get som.ham Pytagoras, det erlret_ gmrh\élt.
(er det meste I larer fra ?ytagoras tid?)

-Nej, men det er det‘gnmdlag'det bygger pd. .

Gb 1.

" ~Der er en hel masse af det, der er opfundet fgr Kristi fgdsel.
-Det er nok de sidste par &rhundreder det rigtigt er begyxﬂt’ at komme,

: (hvor gammel "tror I diffe.fentj.al og integralregning er?)

:=De har jo skullet have uret fgrst. 200 &r kan nok ikke gere det.

: i

-Differentialregning er nyt, ca. 50 &r gatrnelf:;

- gamle dage regnede man ikke med runde fom\er,_sé-detné ogsd vare ret nyt7

o

C 2.
-Det er moderne matematik vi larer.

-Det vi larer mu skulle vare ret nyt.

C 3.

-Noget er gamnelt og noget er helt nyt

(hvor gammelt er det meste af det I lerer?) - © . B
~2-300 &r gammelt.
-loo &r génmelt.

\
=500 &r gammelt.

ca.

~Det er blevet til 1 de sidste 3oo &r. _ L , : ~
-Dex- er sikkert mget gruxxilagge)de, de.f er zldre.
-Jeg troxr matenatik exr blevet ove.rlevexet fgr i tiden og si fgrst er blevet skreVet ned senere.

Jeg vil gette pd at det matematik, der stir i vore bygger er 200 Ar gaxmtelt Det har nok varet -
benyttet fgr, men man har ikke benyttet det som nogle lovmassigheder.

G 2.
~Der skal man helt tilbage til Arkimedes.

-Det meste af det ligger nok tilbage til middelalderen og sé frenafter Det ‘her med genetik, sand-
synlighedsregning e.r nok kammet tsm'elig smt.

(hvorndr tror I differential-og integralregning er blevet til?)

-15-1600
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Spgrgsmal 11
HVORNAR TROR I, DEN MATEMATIK, .I LERER, ER BLEVET TIL?

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIGE

D1l. 7 = ' =" = -
-Noget har-man fundet ud af for mange hundrede &r siden, noget er forholdsvis nyt.

-Noget er over looco &r gammelt.
-Det ved vi ikke.

D 2.
-Det meste er loo-200 ar gammelt.

-Bvornir var det PytacOras levede.

(er det meste matematik fra Pytagoras tid?)

=Nej ikke ret meget.

-Alt grundlaget er lagt pa den tid og s& har man bygget videre udfra det.
-Det meste matematik er ca loo &r gammelt,

-Det er gvart at sette et bestemt tal pé-livor gammelt det er, for-det vi larer er noget man bygger
op.Man lagger smd sten oven pd hinanden hele tiden.

-

G 1.
-Differentialregning er 3oc dr gammel, det var Newton.

-Det er meget pudsigt, men min fars gamle matematikbgger er lettere at lase.Dem bruger jeg tit nir
det skal vare helt pracist.

G 2.
(ikke stillet)

G 3.
-Det er jo baseret pd Pytagoras alt det der.

(hvorndr er det fardigt det I larer?)

~Det er nok et par drhundreder siden. (de gvrige svarer ved ikke)

-Jeg tror ikke matematikken udvikler sig s¥rlig meget.

G 4.

Vi beskaftiger os meget med at differentiere og jeg har indtryk af, at det er noget meger mye

matematik.Jeg forestiller mig det er 2o0~30 &r miske 5o &r gammelt.

-Jeg tror det er nogle hundrede &r garmelt.
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i to. ) .o ’ X B . .
-Nej det der med , at ndr man differentierer hastigheden s& fir man accelerationen, det har man
fundet ud af for. loco & siden vil jeg gaztte pi. ’

-Geametri stammer fra de gamle grakere og agyptere.
C 1.
-Det er 200~300 &r gammelt.

-ﬁoget ma vaxre nyere.Min far siger, at noget af det vi larer, larte han ikke, da han gik i gym-
) nasiet. '

-Det skal m&'~s 1 hundreder af &r, det vi lerer my.

C 2. : : S
 -Der er sikkert kammet en hel masse frem i det sidste &rhundrede.Men det mest gr\indlqgeﬁde kom
frem under Arkimedes. . | : ' ) ! . :

-Pytagoras, det er mange hundrede &r, maske looco &r siden.
- _ -Man kan ikke sige et bestemt &rstal, hvor matematik er blevet til, fof den-har hele tiden udvik~
' " let sig siden de grundlaggende ting blev opdaget. for mange loco &r siden. (de andre tilslutter sig)
B 1.~ _ ; S /
. ~Det er.lavet af agypterne for 4-5000 4r siden.
-Differentialregning er ret ny.90% af matematikken er skabt indenfor de sidste par mndrede &r.

_~Grunden er skabt af grakerne og 1 det gamle Babylcn.Det er jo den Klassiske matematik vi larer nu.

~Jeg mener den stammer fra det 15. &rhundrede under oplymi:xgstiden.

.’;; .
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Spyrgsmil 11 .
HVORNAR TROR I, DEN MATEMATIK, I IARER, ER BLEVET TIL?

SPROGLIGE

D 1. ) . .
(ikke stillet) . -

D 2. ,
~Det har jo varet en lgbende udvikling gennem tiden.

~-Man har byggét p3 Pytagoras, og sd er det blevet mere og mere avanceret.
(Hvor gammelt er det meste af det I lawer?)
(ingen tgr give konkrete bud)

H 1.
(ikke stillet)

H 2.
-Differentialregning er nok 50 &r gammelt.loo &r mdske.

-Det har jeg slet ikke nogen fornemelse af.

‘(Hvad er det nyeste I larer?)

-Det er nok sandsynlighedsregning.

-Nej, det er meget, meget gammelt.Det er noget med kortspil.

H 3.
-Man begyrdte jo allerede i oldtiden, men det meste er vel kommet her de sidste loo &r.

(Hvor gammel er differential- og integralregning?)
-Det er indenfor de sidste 25 &r tror jeg.

-Nej, det er aldre.Man har nok haft kendskab til differentialregning fgr man begyndte at
lave atambomber.

—-Grunden af det er et par tusind &r gammelt.

C 1. -
-For looo &r siden.

=For 200 &r siden.

C 2.
—Det. er sikkert flere tusinde &r ganmelt.
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c3.
-Var det ikke Pytacoras, der begyndte.

(hvor gammelt er det nyeste I lerer?)

-Det er fra attenhundrede et eller andet.

—pet er lavet for So-loo &r siden.
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HVORNAR TROR I DEN MATEMATIK I LARER ER BLEVET TIL?
MATEMATTSK/FYSISK

Al
(ikke stillet)

A 2. .
~Jeg tror det er meget lange siden man tankte pd funktioners opfgrsel.

-Integralregning, der skal vi tilbage til Newton.
-Det vi larer i dag er udviklet for’et par hundrede &r siden.

A 3. .
-Differentialregning, var det ikke Newton.

-Det er blevet til gennem de sidste par hundrede &r.

E 1.
-Integralregning er fra det 17. &rhundrede, gecmetri er looco &r gammelt.

E 2.
(ikke stillet)

E 3.
=500 &r gammelt (2-3 stykker tilslutter sig)

-50-100 &r gammelt.

E 4.
-Det er lavet amkring 1500

-Det vi larer er fra fgr 1700

Fl.
-Qrkring 1850

-Det startede jo helt tilbage i de rigtigt gamle kulturer, Grakenland.Sandsynligvis er det helt
tilbage fra da mennesket begyndte at lave gkser, der har man nok anvendt matematik uden at vide

det.
(kendte grakerne logaritmer?)
-Nej, det gjorde de nok ikke.

(hvorndr er differential og integralregning lavet?)

-Newton har lavet noget og Simpson har ogs3 lavet noget.Jeg ved at Newton levede amkring 1700-

tallet.

(hvor gammelt er algebra?)
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-Det er indenfor de sidste loo &r.
(hvad er det nyeste I larer?)
-Mon ikke det er noget med lgsning af differentialligninger.

;Vel<torer .

. F 2,

-Meget af det vi larer er ligesé ganmelt som gr&erne.

_-Meget af det er fra det 18. og 19. drhundrede.

-=Ja, det var jo der udviklingen egentlig begynder at accelerere da engladerne opfinder dampma-
"~ skinen.S3 begynder den tekniske udvikling at g8 starkere og starkere, og. s4 har man brug for

mere og mere.S3 tror ]eg matematikken opszr af sig selv.
(hvor gammelt er det nyeste I larer?)
-Det er nok fra det 2o. &rhundrede.

(hvad er det nyeste I larer?)

-S&dan rbget'scm mtegralregning . ' .

-Det er nok fra amkring 2. verdenskrig.

i

B 1.
-Meget specielt geametri er fra fgr Kristi fgdsel.

-Differentialregning stammer fra Newton.Det er mellem 200 og- 400 &r siden.
B2 - o o _ o ‘ S ,
-Indenfor de sidste 50 ... - & hva' -~ érhuxﬂredeski’ftet? F. eks. differentialregning.

—Jeg troede godt nok den var zldre.Differentialregning gir tilbage til" grazke.me De var hl-X op-

taget af geametri.

-Indenfor dette frhundrede.Det er et meget presset skema, men det kunne vare interessant at have
en baggrundshistorie for matematik.

) =,

B 3.
-Der er blevet opsamlet en hel masse ge.nnen tiden, ligefra de gamle grazkere sad og fandt ud af
noget. :

H i

—150—200&rerdetihvertfa1d det kan man ikke sigemltbestentforséharde fundet ud af
mvedbegrebe.me og si er det méske lavet am et par garge ;siden.

-Det er da langere siden, 500 &r eller sidan.Der begyndte de at interessere sig-for hvor langt '
der var til minen og s begyndte de at beregne det. '

-Det kommer an pd hvor langt man vil'gi tilbage.Hvis man regner Pythagoras og Arkimedes for dem,
der begyndte.Er det meningen du vil have et middeltal? (ja) .S&4 er det ikke si lamge siden, 50 &r
miske. :
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B4,
-Det meste er meget gammelt.Det var Newton og de gutter der.Det er miske 200 &r gammelt.

-Nej, Pythagoras er meget #ldre.

-N4 ja, men hvorndr har han levet.

-Vi ved det‘ faktisk ikke:=- C——



v

112 _ - ‘

Spgrgsmal 12
ER MATEMATIK NOGET MAN OPDAGER ELLER OPFINDER?

MATEMATISK/NATURFAGLIGE

Al
-Det er narmest noget man opfinder.

-Man gar jo ikke hen i sandet: og trakker en differentialligning op.

-Det er noget man vedtager at sédan'er det.

.'. -Begreberne md vel pd en. en eller anden mide eksistere, sé er det ba.re, at vi finder frem il

dem. Samrethgene findes jo i naturen.

A 2. .
-Det er noget man opf:Lnder Det er menneskeskabt . o,

\-Det er noget man opdage.'r‘.Det var 'jo ‘ogsa s3dan fgr man fandt ud af det.

-Det er muligt der er sider af matematikken man Opfinder, men det meste ér opdaget. )

* (een mener opfinder,de andre mener opdager)

Dl.

-Mere ellernd.xﬂreenblaxﬂingoeterklart, atdene.rdetogbareventerpéatbuveopdaget,.
.men-den venter ogsd pd, at nogen skal opfinde, hvordan det skal ggres.

-Integralregni,r\g er opdaget.Man kan da ikke , opfinde noget,' der er der i forvejen.

p2.

~S3dan noget su'n fysikkens love, ‘det er noget man opdager, mens matematikken er mget man op-
finde_r til at. bevise det man har opdaget.

(heftig'diskussion i mmdén pé hinanden.Bl.a. fglgende bai\arm:lnger blev fyr_ét af)

-Matematikken er ikke andet end tal, hvorved du kan fortzlle at et bord har den og den swrrelse.
Det er kun nogle enheder for et eller andet.

~Men du opfinder det da ikke.

-Du opfinder da ikke bordet, du émve.r at-bevise noget om bordet.

-Hvis du taber et lod og prgver at finie ud af, hvor for det'félder‘nedad, det er da ikke noget
du opfinder, det er noget du pm&ver at finde ud af, at bevise det, at det ikke flyver rundt i
luften. 0Og du bruger matematikken til at bevise det med.

(een mener opfundet, resten mener opdaget)

Gal.

’ -Noget er opfundet, fordi mange ting er skabt ud fra tankte siﬂlationer Dér er f.eks. ikke noget

der er ngjagtig normaltordelt i hverdagen, det er noget, der n@rmer sig normalfordelingen og sd
behandler man det som am det var normalfordelt.Det er noget, dex er skabt fordi det er nemt at
have med at ggre. ’
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~Man opdager noget, og sd vil man prgve at beskrive det matematisk og den midde man ggr det pd, den
er sidan set opfundet.Men det er beregnet pd noget, der er opdaget. (de gvrige tilslutter sig)

Ga 2.
-Statistik er noget man har opfurdet, fordi man har haft brug for en mide at spd p3.

-Hvis mamhar et problem og skal bruge matematik for at lgse det; s& er matematik faktisk opfundet
og ikke opdaget.’ T = = S A

. -Det md vare en blanding af béége dele.

Gb 1.
~Noget er opdaget og noget er opfundet.

-Det m3 vare opfundet til et problem det kan anvendes pi.

-Det er jo ikke noget man har fundet pi at det skal vare sidan.Det mi da vare opdaget.

cl1. .

-Man kan ikke sige, at man opfinder eller cpdager noget, fordi jeg mener ikke der er een-bestemt

matematiker, der kan ggre hovedkrav pd en eller anden opdagelse.

~Fgrst har man opdaget en sammenhang mellem tingene, senere noget sam ikke rigtig har noget med na-
turen at ggre, sam f.eks. faldloven.Det er noget man har opfundet.

-Der er nogle mennesker, som simpelthen har siddet og tankt sig frem til nogle logiske sammenhange.
De har sagt, at hvis det og det skal passe, s& er man ngdt til at sige, at sd passer det ogsi. D.v.s.
man har siddet og draget nogle logiske slutninger , sam miske ikke har nogen praktisk betydning
i det pjeblik man ggr det.Men man kan da ogsd sige, at senere hen har man opfundet den sammenhang
det er i.Fgr 1 tiden gik man ud fra naturen, og sd var det altsd man opdagede.Senere hen har man
opfundet det, nir man samtidig skaber de aomgivelser, det er i.

C 2.
-Lidt af hvert.

-Beviserne opfinder man.
-Man skal vel opdage noget for at opfinde.
-Niels Bohr opdagede det der med elektronerne, og derefter opfandt han noget mere til.

C 3. v
-Opdager.

-Nej, opfinder, titalssystemet er f.eks. en opfindelse og nullet.
=Ja, men de fysiske formler er da opdaget.
-58 md det vare det samme i matematik.

~Matematik har varet der hele tiden.Hvis man var klog nok, ville man have fundet den ogsi fgr
man kendte til matematik.

C 4. .
-Det er en blanding,



P 114

! . "

~Jeg tror nok, der er nogen der godt kan s®tte sig med nogle tal og si begynde at synes der er
noget, der ikke passer.S& begynder de at knokle lgs med loo forskellige ting, som de prover i-
gennem, og sd lige pludselig s3 stamer det efter en formel, som de hele.tiden har haft i hovedet.

-Matematikkens love har galdt altid, man har bare ikke kendt dem. -

Gb 2.

~Vi har nok mest faet indtryk af, at det er noget man opfinder og sd fin:ler man wd af at det passer
bagefter.

~Det er nok rigtigt, men man opdager nok ogsé en lille snule, sidan noget sam sammenhange, t;mgde—
loven og gmfordelmg £. eks

- ~Man prover vel at finde en mdde at beskrive nogle ting pd, og s8 ser man am det passer.
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Spprgsmal 12
ER MATEMATTK NOGET MAN OPDAGER ELLER OPFINDER?

MATEMATISK/! SAMFUNDSFAGLIGE

D 1. = = A
-Opdager, man skaber jo ikke matematik. . . . " .

)

-Integralregning er vel nzmmest en opfindelse.

D 2.
-Jeg tror det er opfundet. . -

-S4 er det markelige der ikke er nogen fejl i'det.Man kan jo faktisk bevise nesten alt.
-Ja, men det er fordi man bygger udfra at en ting er sidan, og s& bygger man ud fra det.
-Jeg mener bare, at hvis det er opfundet, s3 kan det ikke undgds, at der er nogle fejl i det. d
-Hvis det er opdaget er det nogle ting, der hele tiden har varet der, det skal bare bevises.

(een mener opfundet,resten at det er opdaget for det mestes vedkcmmende)
-Det har jo vaxret et eller andet med, at man har villet regne et eller andet ud, og s& har man

siddet og regnet og regnet.Og si har man fundet ud af, Gud,det kan jo ggres pi denne mide.Og

si er det da noget man har opdaget.

G 1.
-Opdager vil jeg tro.

~Miske opdager man noget, og s opfinder man videre derfra.

-0 det er opfurdet eller opdaget er svart at sige, for nogle &r senere, nir samfundet har an-
dret sig, viser det sig mdske, at det slet ikke passer mere, og si mi man pd den igen.

~Dampmaskinen er opfundet, Afrika er opdaget, ergo er matematik opdaget.

G 2.
-To rette linier mgder aldrig hinanden, og hvis de gjorde det, gik hele matematikken pd gulvet.

-Det er teorier det hele, og s8 lange det virker, bruger man det, og nir det ikke ggr det lan-
gere, md vi stille nogle nye teorier op.

-Matematik har da hele tiden varet der, det er bare at sztte det sammen pd den rigtige mide.

G 3.
-Opdager.

-Begge dele.

-Man opfinder metoder man kan beregne ting pé.
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-Ligesam man opdager Amerika, sddan har man ogsé opdaget, at man kan’beregne arealet under en
kurve ved at tage integralet indenfor et bestemt mtexval.ozg s& opfi.nde.r man noget nyt udfra
det.

G 4.
-(1mundenpé ‘hinanden: ) deternogetmanopdager
det er noget man opf:l.nder

-Man bruger det sam et redskab, sd derfor kan man godt sige, det er noget man opfinder.Men man
kan ogsd sige det er noget man opdager, fordi det er noget med at sztte sig ned og finde ud af,
hvorfor det er sddan.Jeg vil sige det er noget der pé en eller anden mdde er givet.

-Det er sgu ikke sidan, det er noget man har vedtaget.’l‘alsystémet er ogsd noget manbar vedtaget, -
;det er noget, scm man hel;;:t ikke skal afvige- fra, hvis man vil kommunikere med hmrden.

—Meget matenatik er vel ogsé udviklet fra fysiske love, og fysiske love er da noget man har
opdaget, det er da ikke noget man har. vedtaget. o :

(li\{lig diskussion, hvor alle taler 1 _mu_nd’en P& hinanden)
~-M,h.£. Nordsgmodellen, der har man jo ikke opfundet en model og s&' har fiskene indrettet sig
efter den, det er anvendt Man har opdaget madellen.

’

-Men hvem ’Si_vger,' at detkun er den model, 'der gelder

C 1.
. =En matenati)da:er vil nok sige opdage.Vi andre vil nok sige opfinde noga\ gange.

-Du kan kun opdage en ting, hvis den eksisterer i forvejen. Det mA vare en blanding af opdage og
opfinde.Til at begynde med har det nok varet opdage, fordi det bygger A na'axrlcve, sd har man
bygget videre, det mi vare opfindelse.

/

(o 2.

. ~Det er begge dele.Man opdage.r noget, og s& prgver man med sin fantasi at fantasere sig t:l.l, hvor—-
dan det muligvis kan va:e, o9 s& pr¢ve.r man at regne efter.

~Jeg tror det sker udfra en tilskyrﬂelse.Der var mdske Pytagoras og de der andre priviligerede’
grakere, der gik pd strandbredden og filosoferede i flere)xundréde &r.Det er der bare ikke ret
mange mennesker, der kan.viderexﬁviklj.ngem sker ud fra en tilskyndelse af, hvor man fir brug for
det af hensyn til profitudviklingen.Man hir et gnske om at £& hold p&, hvor man skal invéstere,
hvor pengene yngler mest.Oy dér gnsker man at lave et overslag over en udvikling.0g man prgver
at se nogle sammenhange i tingene, alts& man fremstiller dem grafisk, s& man kan aflese, at hvis
mangq)rdetogdet, séférnanséogsémangepmgeudafdet.

-Det er ogsé meget rart at vide sddan nogenlunde, hvormange memnesker vi MiQer i & 2000 for dem,
der sKal planlayge .skoler.

(enighed am, at matematik bdde har element af opfindelse og opdagelse)

B1l.

-Det mi varet noget man opdager, for de matematiske regler, man anvender, de har jo gzldt hele
tiden.Det er bare et spgrgsmil am at opdage de'n.
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H

-Det er noget man opfinder pd grundlag af nogle opdagelser.Man udleder...man opfinder nogle
falles tegn og symboler.

-Man opdager f.eks. at man kan finde heldningen af en kurve ved at differentiere.

-Det er fysikken man opdager og matematikken man opfinder.
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Spgrgsmil 12 -
ERMATEMAT]J(I‘UEIMANOPDAGERE[IEROPFM?

SPROGLIGE

D 1. . . .
-Matematik er ikke nogeé man opfinder.Den er opdagét, den har altid varet der.

~Jeg synes ligesigodt det kan vere opfundet.Opfundet fordiider md vere brug for det.
~Trekanter er opdaget.

=Man opfinder da en trekant.

‘D 2. ' o ; : . o . :
-Man opdager ét eller andet fanomen, og s forspger man at satte tal og bogstaver P det.

—éa, flor at f‘orklé;e det. .
-Matenatik erA opdaéet.
-Der er nogle ting som f.eks. :tabeller, ciet er opfindelse.r
i - :
-Det er noget man opdager  (enighed)
At er opdaget.
—I-;lt det der kan hruges er opdaget.

- ~-Alt det teoretiske er opfurdet.

H 2.
-Opdager (enighéd)
(eksisterer matematikken i naturen pi en eller anden mide ?)

~Ja.Man kalder det jo nauxxvidmskab

H.3.
~Opdager.

- ~P4 en mdde opfinder man det ogs&.Man kan f.eks ligesd godt i:ﬁ;ge ‘et andet talsystem,

-Men f.eks forholdet mellem to stgrrelser er der jo for man beregner det.Man skriver det bare
op.Men altsd hvor matematik er knyttet til naturvidenskab, der er det en opdagelse.

{Er matematik bide en opdagelse og en opfindelse ?)
~Ja (enighed)

-C 1.
-Opdagér.Trekanter f.eks.

-, -—Diffe;entialregning er en opfindelse, det er en regnerp&de.
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. -Opfinder, forgi det er noget man regner sig til.
C 2.
-Det er nogét man opfinder_.
-Jeg vil da mene det er noget man opdager ved at bruge de andre -tingrman kan,
-Det er nogetman fgrst opdager, og s& f{nder man en formel for det.

c 3.

-Bide og.Matematik kan jo ikke vare opfundet, det grunder jo i noget 1 naturen.Men formler.

-Formler er noget man opdager.
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spergsmal 12
ER MATEMATIK NOGET MAN OPDAGER ELLER OPFINDER?

MATEMATT, ISK
Al. ) -
-q:d;ger . (enighed)

-Man kan jo :I.kke sige, at nu vil jeg opfinde mtegralregning, det kan man jo ikke.Man opfi.ndet
et k¢leskab

-Der er selvf¢lgel..ig noget man videre-udvikler,

v

A 2. ' Co ' R
-Opdager, det er en del af vores dagligdag. :
-Man kan sige begge dele.

—bﬁh har opfuridet et redskab til at beregne nogle u.ng

-Man har nogle problemer, man skal have lwst, s& ser man, hvad man kan gmre for at komme frem
‘til en pxazcis fommlering

A3..

—DetmévaeremgetmanopdagerTingenehemgersamnenpéenbestantnédebetgﬂrdeogsé selvcm
man ikke er kilar over det.

-Man kan vel ogsd sige det er opfundet.Man 6pf1.nde.1: nogle metoder tii.a; 1pse nogle probi‘aner.
E 1.

-Op:lager Det er samnenl'mxgene man opdage.r.

-}}égge dele.Geanetrienjer opdaget, mtegralr_egnmg'opfurdét,

E 2. ' .
-Bide og.

-Matematik er en milig forklaring pd nogle ting og ma derfor vare en opfixﬁelse.

-Jamen en opfindelse er noget, der ikke har varet, noget.man skaber, medens hvis man laver mate-
matik ud fra naturlovene, si mé det vare en opdagelse. '

-Noget bliver opdagét, andet opfundet.

E 3,

-Opdager.

-Begge dele. (et par stykka‘:tilslutter sig)

-Vi vedtager jo at det er sédanDet er opfundét.

-Man kan jo vise. ved forsgg, at det er rigtigt.Jeg synes det:' mA vare opdagef;.
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Ed4.  ° T : - : - L
-Jeg tror det er en opfindelse. '

-I det gjeblik man opdager noget har man brug for matematik.Det er da klart,r at den matematik man
far gjnene op for altid har eksisteret.Man opdager den senere p.g.a. lagttagelser.

-Newtons love: har f.eks. altid eksisteret, det var bare et spgrgsmdl om at opdage-dem.

-Man kan jo ikke sige at matematikken ligger-direkte i luften, men selve fanomenet er jc} til.
(een mener opfindelse, resten mener opdagelse)

F 1.
—Opdager.Man tager det ud fra dagligdagen og putter det i en kasse og kalder det noget.

-Man kan jo ikke sige det er noget man opfinder, fordi matematikken er der, man skal opdage den.
Vores dagligdag er vi angivet af, og vi kan forklare den udfra matematikken, d.v.s. det er ikke

noget vi opfinder.

-Der har altid veret eksponentialfunktioner og logaritmefunktioner.Bakterier har f.eks. altid
vokset efter eksponentialfunktionen. ' i

(har der altid eksisteret integraler?)

—Ja, der har altid eksisteret arealer og rumfang.Integraler er s bare en anden mdde at skrive
det pa.

(enighed om at matematik er opdaget)
-Der er nok noget matematik, der er opfundet.Konstanter er f.eks. opfundet eller udiedet.

F2.
-Opdager .

-Det er en blanding af opdagelse og opfindelse.Nir man opdager noget sd prgver man at udvikle
det s det kan overfgres p& andre ting.

-Man kan da ikke opfinde en ting, det er jo mgdt til at he@nge sammen med det gvrige.

B 1.
~Opdager .

-De love, der findes, opdager man.
-Differentialregning er opdaget.

-Nej opfundet.

~-Newtons love er opdaget, integralregning er opfurdet.
B 2.

-Mange af de sammenhange man finder md vare noget man opdager, f.eks. s®tningen am den retvink-
lede trekant.



\ ‘~Logaritmer er opfundet.

-Tallene er, opfurdet,
B 3. . :

. -Man md sige, det er noget der er opdaget.Man har jo hele tiden kunne bruge matematikken, selv- -
om man ikke har vidst den eksisterede.De regler man hruger har varet gzldende hele tiden.

-Jeg tror ogsd, at mogen gange har det varet lidt gattevark og s har man prevet det efter
og s& er det vel nzmest opfundet. '

-Mian definérer jo bare en hel masse begreber, og s beregner man ud fra det.Det er en opfindelse.

B 4. ,
~Det er begge dele.Man opdager det og s3 opfinder man noget til.

-De forskellige formler bliver Jo lavet udfra fysikken ved fbrug og iagtfagelse‘r

-Man opdager et eller andet system, og si opfinder man noget for at bevise det eller for at gere
det neammere. '
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Sp@:gsnﬁl 13
HVAD TROR w PROFESSIONELIE MATEMATTKERE (PA UNIVERSITETER O.L) FORETAGER SIG NU QM DAGE?’

Al. o
-De urderviser.

-De sidder vel og prgver at kamme frem til nogét nyt.Der .er' jo stadig problemer, der ikke..r. 1pst;
s& man kan stadig kame videre.

-Men det er vel ikke sddan at de finder pd nye regnemetoder..
-pe forsker vel nok i at ggre det nammere,. simplere og mere forstieligt..
-De finder nye sammenhznge.

A 2.
-De underviser.

-De forsker vel ogsd.Bygger videre p& det kawplex, som vi er ved at lzre bunden af.De finder pd
nye metoder.

-Der er nok en masse kontakt forskerne imellem, hvor de udveksler teorier og ideer.

~Det kan ogsi vare fysikere, sam kammer med et problem til matematikeren.

D 1.

-De kambinerer al deres viden og derigennem udregner de et eller andet, scm man kun er i stand
til, hvis man kan alle de ting, som de kan.

-Det mi vare noget med, at nogen har brug for at finde ud af nogle ting..

-De kambinerer det gamle pd en mide, sam man kun er i stand til, hvis man kan det hele.Derigennem
finder de ny matematik.

D 2.
-De prgver at finde den lo24. mdde at udregne arealet af et bord pi.

-De videre giver dereg viden til andre.

-De prgver vel at finde andre metoder til at regne ting ud, som man har kunnet fgr.
(De skal forske halvdelen af tiden, hvad tror I de forsker i}

-De bruger vel legemer, som ikke er defineret endnu.

(Tror- I de laver ny matematik?)

-De kgrer pi det gamle (flere tilslutter sig)

-De kunne méske godt taznke sig, at lave ny matematik.

-Der er vel nogen, der er ngd til at lave ny matematik for at udviklingen kan fortsstte.
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—Mandetbyggerpédetgamleoeterﬂckesédanatmansm.dermgetgaxm\eltudoglavermget
helt nyt. :

(laver man hel ny matematik, eller formulerer man cm pd det gamle)

-Det meste er nok cmformuleringer af noget gammelt.

Ga 1.

-De bliver brugt nir der er katastrofe et eller andet sted.

-P& virksamheder har man brug for matematikere til at regne den snedigste mdde at presse lgn-
nen pd og til at lave det man vil prodmere billigst og hvad der kan betale sig pd lang sigt.

-De prgver at f3 det mtanatik, de har lart, ind i dagligdagm Alts& de prwver at fa det ned
, . pdet plan, hvor vi kan . forsté det. . - :
. =Det er vel s&dan at hve.r har sit lille speciale, og si g&r de vel og gransker og forsker i

- ) deres speciale.

{hvad ggr matematikere nir de forsker, hvad forsker de i?)

3

(tavshed)
" (satter de sig ind i matematik, sam andre har lavet eller laver de ny matcmatik ?)
-Man skulle tro-de lavede ny matematik.

-De kontrolerer hinandens artikler.Hvis man har fundet noget nyt er det ikke nok man selv har
set det efter.Miske laser en hel masse andre det ogs, andre professorere eller hvad de nu er,
og prgver at finde andre muligheder og kcntro]lerer an det nu ogsd kan passe, det, man har fun- .
det ud-af.

‘Ga 1.
-De larer fra sig.

~De sidder vel og ngrkler med nogle problemer, som man kan: finde p& noget matenatik-ttl.
-De laver afhardlinger am problemlgsninger.
. "(1aver de ny matematik eller studerer de gammel matematik?)

-De ggr begge dele.De laver noget nyt ud fra det gamle.

(Hvad vil det sige at lave ny 'matanatik?)

4

-F.eks.at finde en ny funktion til at beskrive et eller andet med. .

-Eller bevise noget, der ikke er bevist fer.
- e @1l
-De 'underviser.

i

-1 andre fag forsker man jo, men jeg ved ikke hvarmeget man forsker i matematik.

-De finder andre mdder at finde frem til.ting man kender.-
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-De finder nok nye formler.
- =De skriver matematikbgger.
: -De finder pév lettere midder at forklarg formlerne pé

(De skal forske halvdelen af tiden,hvad tror I de g¢r nir de forsker?)

- -De finder vel nye anverdelsesamr&der.
-Hvis nogen har-et problem, kan man vel f& matematikere til at hjzlpe med til at 1gse det.

-De udvikler vel ogsd matematikken, der kommer jo hele tiden nye problemer, hvor man har hrug
for matematik. ’ ’ :

C 1.
-laver nye matematikere og udvikler matematikken. ' -

-Det er vel kun ganske f& mennesker, som opdager noget nyt indenfor matematikken.De andre traver
videre i det samme, med mindre de laver noget praktisk i -samarbejde med fysikken med et direkte
praktisk formil.

C 2.
-Nogle underviser, for at der kan vare nogen, der ved lige s3 meget sam dem.

-Den matematik vi har i dag prever de at konstruere pid en smartere mdde.
-Jeg tror ogsd, at de prgver at udvikle den lidt mere end den er.
-Der er nesten ikke mere nyt, man kan forske i.

C 3.
-De holder forelasninger.

(De sk.;l forskg halvdelen af tiden, hvad tror I de forsker i?)
=De laser nok en hel masse bgger de ikke har set fgr.

=-De prgver nok at finde nemmere lgsninger.

-De opstiller hypoteser.

{laver de ny matematik?)

~Det kan ikke vare ret meget.

~De laver den maske am, ggr den nemmere,

(enighed am de to sidste synspunkter)

C 4.

~De benyttes sau et redskab for industrien, oy s& underviser de, og s& sidder de og pusler med
et eller andet og hiber p& at de kan ggre en stor opdagelse.



-

4 . ' ‘126
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-De g¢r vel nogenlunde det samme sdm vi ggr, de accepterexr bare ikke s meget som vi ggr.De
kgrer helt ned i baggrunden far det. Altsi helt der ned, hvor man kommer frem til ‘de rigtige
mider.Det er mere matematisk det de ggr. '

-Nogle af dem forsker vel ogsA.
(hvad vil det sige at matematikere forsker?)

-De finder ud af formler og beviser.

" —De kan vel ogsd £& opgaver udefra, fra virksomheder f.eks.
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Spgrgamil 13
HVAD TROR DU PROFESSIONELLE MATEMATIKERE (PA UNIVERSITETER d.L) FORETAGER SIG.NU OM DAGE ?

SPROGLIGE

D L. -
-Udvider matematikken.

D2. -
-De forsker (i munden pd hinanden)

(Hvad forsker de i?)

-De forsgger at forklare noget pd en ny midde.Nogle fanomener, scm man gerne vil have for--
klaret matematisk.

(Hvilke fanomener?)

-Det er ligesom i fysik.Man kan se at nogle ting sker.S3 sztter man nogle tal pd, det er det
de ggr - ja, jeg ved det sgu ikke.

-De laver vel ogsd en form for histox;%‘sk forskning.

(Laver de ny matamatik eller forbedrer de pd den gamle?)
-De m& vel ogsa lave ny matematik, noget nyt de bygger op.
(Hvad bestdr det nye 1?)

(ingen bud)

H 1.
-De prgver vel at forsti den hpjeste matematik og prgver at medvirke til at udvikle den.

-Forskning.F.eks. er de larebgger der findes ikke gode.De er ikke sarligt m3lrettet.Sd pil-
ler han de ting ud han synes man skal lare, og sztter det sammen til et materiale man skal
lare.

-Forskning i at bygge fremtidige larerbgger pd hgjere plan.

H 2.
-De stiller spgrgsmil am hwad vi gir og laver.

—De underviser.

~Kan man ikke forske i matematik.Det kan jeg ikke forestille mig.Det md da vare inden for
det nyere datalogi.

=-De laver vel nemmest forsgg med det.
(Er matematikken fardigudviklet?)
-Nej (enighed)

(Hvem udvikler den?)
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-Det gdr dem der forsker i den.

(Hvad ggr man nix man laver ny matematik?)

-Man ggr det pd ennemmeremideManfinde.rp& formler sénanbedrekanf&etresultatOg fé
et mere precist resultat.

—F.éks' det der integral,det er sd ungjagtigt.Jeg kan ikke forstA ‘at man kan bruge det til noget.

H 3.
-De underviser halvdelen af tjdm SA har de administration og sé forske_r de.

:(Hvad forsker de 1?)

E—De :prwve.r at 0pfinde mgeit nyt.

E-De prover vel ogsé at binde sanme;x‘pé det hele, og at finde: Me mellem alle: ‘de forskel—-
lige ting man kan beregne noget ud fra.

(Laver de ny matematik?)

-;Ikke si meget.

~Ja.De opstiller en hypotese og si prgver de den af..

C L.
—Arbe]der i.ndenfor astronami, data og s& noget Man arbejder ikke med matenatikken for matema-
tikkens skyld.Forskning af en eller anden slags f.eks. historisk.

-De er ansat :i_. virksamheder til beregning.
‘Jeg tror ikke man’ arbejder med matematik alene, med i'en eller anden sanmaxhemg med noget
andet.

C 2.
-De underviser, ‘holder nogle forelasninger i matematik.

~De gver sig.

-De forsker vel ogsd.De prgver 'vel at fﬁe nye ting.

(Hvad vil det sige at forské i @WM?)

—Finde frem til nye metoder .Man kan regne det samme bare p4 en nemmere og hurtigere mide.
’ /

(Udvider matematikken sig?)

~Ja.Efterhinden sam der opstér nye ting, som ikkerhar eksisteret fgr, har man ogsé behov
for at kunne beskrive det matenatisk.

C 3. . .
-De forspger at bygge det videre.De ngjes nok ikke med at finde ud af det der er.

. (Hvordan bygger de videre?)

-De ggr det mere effektivt og nemmere, mere logisk.
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(Bestir det™nye i at lave am p3 det gamle?)

-Ja

-0gsd finde ud af noget som man ikke vidste i forvejen.
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Spmrgsnél 13
HVADTRORDUPROFESSI(NELLEMTMT‘DCERE (PAUNIVERSI'I‘E.'I'EROL) EORE.‘H\(ERSIGNUQADA(E?

MATEMATTSK/SAMFUNDSFAGLIGE

D 1.

-De prgver at kamme videre.

-Eller prover at udbedre, finde nogle nemmere mider.

D2,

-De larer fra sig.

-Vi havde en matanati.ldzre.i: mgang,‘ og han gik og lavede en masse mke.lige setninger og formler.
—De progver at lare sigoppé siden af de andre smrenatanatikereoeprwer at seandeogsékan
' se det logiske i al ting

'

(tror I de laver ny matematik?)

- ~Det er .tilfaldigheder der afg¢r det.Det er méske een ud af en m.uliox_i der finder'w:l af rp]get nyt.

-Men man har gjort matenatikken lettere gennem tiderne, det md der ogsé vare nogen der ggr i vor

-tidDeformklerdetJegtrorikkedefuﬂer\ﬁafnogetgnnﬂlaggaﬁenyt.

. -Det matematik, der bliver lavet p& hgjeste plan, det er noget matematik, som kun ganske fé forstér

ligesom atomfysik, det er jo ikke noget du og jeg kan forsté Det er s4 stort, at man skal have en
sarlig inteligens for at.fatte det. :

-De finder sikkert ud af nogle nye beviser. o _ ’ ) .

G 1.
-De udvikler nata'nati)dcen videre og urﬂers¢ger, hvad den kan bruges til.

-De stiller sig nogle problene.f og prgver at lgse dem.
~Matematikken er under ingen amstandigheder fardigudviklet.
G 2.

~De videreudvikler dén matematik man har.

f

~De har mange flere hjﬂpénidlec end de gamle havde.De har mulighed for at kg¢re nogle programmer
igennem, og se hvordan det egentlig fungerer i praksis.

-De underviser.

-De forsker.

@3
-De laver det samme som vi laver, bare 1lidt mere indviklet. °

-Der er nogle, der underviser og der er nogle, der forsker i det..

)
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(hvad ggr de nir de forsker)
-De finder pd smartere metoder.
-bDe ggr det lettere.
-Jeg tror de }forswger at opdage nye veje, sam de kan £& en masse sjov ud af.

-De sidder med en hel rakke beviser foran sig og :siger, hvad kan vi lare af det.

G 4.
-De wxlerviser.

-For forskellige teknikere opstdr der vel hele tiden problemer, som kan vare af matematisk art,
si m& de vel have en form for kontakt med matematikere, som fir udleveret det problem, og si
skal de forsgge at lgse det.

-Jeg tror egentlig matematikken kammer fgrst.Det er ikke sidan at man har et problem og s& siger,
lad os spge kontakt med nogle matematikere.jeg tror narmere, at matematikerne opstiller en model
eller en antagelse, og sd siger industrien, eller hvem det nu er, dén md vi kunne bruge til et
eller andet.

~-Nej, hvor skulle de f3 det fra, hvis de ikke havde et eller andet problem de skulle lgse.

C 1.
-Det md varet noget kombineret, hvor de bdde underviser og forsker.

-De finder vel nye matematiske formler efter behov eller krav fra amwverdenen.

-Vi ved det ikke, jeg t¢r ikke kamme med noget, jeg har overhovedet ingen forestilling om, hvad
de laver.Det er der aldrig nogen, der har fortalt mig.

-Man har nogle problemer, man ikke har udforsket.Jeg tfor de sidder og regner pd sddan noget.
-Man regner pd nogle problemer, man ikke har gjort fardig.

-Finder ud af, hvordan man kan vare mere padagogisk.

-Fortal det lige.

cC 2.
-Det md vare dem der udvikler larebogssystemer.

-De underviser ogsi.
-De keder sig.

-De samarbejder vel med andre faggrupper f.eks. rumfartsprojekter og s uwd fra den udvikling, der
sker der, forspger de at finde andre formler.

(laver de ny matematik)

=Ja.
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~Jeg tror ikke de laver decideret ny matematik.Jeg tror de prgver at se am det forholdsvis nye.
stadigvak holder.De afprgver det og prgver miske at se am de kan lave det pd en nemmere médé.

-Der skal ogsd vare nogen til at opdage og opfinde nye ting.

B 1.
-pDe forsgger at finde endnu tattere sammenhange mellem alleredé_kmdte sammenhange.

=-De finder ud af mere xﬁatenatik. '
-De sgger at sammenfatte mere og mere.

. -De prgver vel ogsd at lave nye ting.Specielt indenfor datateknikken, der arbejder man stadig
pd at videreudvikle de maskiner, der har varet. :

1
i 1

-

'
i
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Spgrgsmil 13
HVAD TROR DU PROFESSIONELLE MATEMATIKERE (PR UNIVERSITETER O.L) FORETAGER SIG NU OM DAGE?
MATEMATTSK/FYSISK

Al, =
(dyb tavshed)

-De pryver am man kan finde en lettere mide at vise det i larebogen.
-Finder nogle nye sztninger.

-Noget kedeligt noget.

A 2.
-Jeg har engang set et TW-udsendelse, hvor en dansker var med til at beregne nogle formler am
_elipser.

-Forsgger at gd teorierne efter. . .

A 3.
-De har vel matematik pd samme méde som vi har det, bare pd et hgjere niveau.

(De laxser altsd nogle tykkere bgger?)
=Ja (flere tilslutter sig)

-Jeg har pd fornammelsen at man skal vare temmelig genial, hvis man skal finde pd noget nyt, sé
langt matematikken er ndet idag.

(er der stort set ingen, der finder pid ny matematik?)
—Jo, det er der vel.Men de har bare mere end almindeligt amlgb i hovedet.
-De underviser.

E 1.
-Gi&r i dybden med det der allerede er, og urderviser.

-De forsker.

~Man kan ikke forske i matematik, man kan uddybe, man forenkler matematik.

{enighed om at matematikken ikke er fardigudviklet)

E 2.

-De holder forelasninger for alle dem, der ogsd vil vare professionelle matematikere ved univer-
siteter senere hen.

-Forsker, gir langere ned i matematikken,

-Ikke ny matematik, men en lettere m3de at lave den gamle matematik pd.
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-Matematik er ikke fardigudviklet.

E 3.
-De skriver mataratikba&ger

(De skal forske halvdelen af tiden, .hvad tror I de forsker vi?)
(tavshed)

(tror I matematikken er fardigudviklet?)

;Der sker vel s_;tadig en. udvikling.

(hvem er det der udvikler den?)

-Jeg ved :kae am det er matenatﬂcpx;ofessorer.

(p& hvilkep nﬁcie udvj.kl\er ;natanatj.kken sig?)

(@m bud)

'

E 4. . . .
-Professionelle matematikere er jo videnskabsmand, der studerer matematiske fancmener .

-De underviser ogsi. .

-Jeg vil tro de prgver a'tr'udvikle matematikken:

.(De skal for"ské' halvdelen af tiden, hvad tror I de fors]cer. 1?) .
,—De- foréan.klgr ved at finde frem ;:11 nye metoder og formle;g
(laver de ny matenatik?) )
-Det -kan da godt vare de har et problem, scm de laver ny. mat'falnauk i1,

(er det undtagelsen fra reglen at de laver ny matanai:ik'?) .

~Ja. (flere tilslutter sig) _' o

(e;: matematikken stort set: fardigudviklet?) |

~Jeg tror der kcmner mere ﬁwatenatﬂc efterhinden som folk vil ;ride ﬁoget- ﬂme.re..Nu er. de begyndt at
_ tage til mc’max og ud i rummet.Med den udvikling kommer der en stor wibygning af matematikken, ‘og

der mi vel ogsd kame noget nyt frem.' R

F 1.
-De laver nogle store integraler.

_~De laver ogsd régnanider, f.eks. Wronski,han fandt ud af, hvordan man lgste differentialligrmmge.r.
(hvad laver de nu am dage?)

-De underviser fgrst og fremmest.
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-De forsker ogsi. : e
(hvad vil det sige at forske i matematik idag?)
-De forenkler noget af det man har.
(hvordan ser et forslq'lingsprodukt ud?)

-Man skriver vel en rapport.

(har alt hvad matematikere laver karakter af rationalisering?)

-Det er vel ogsd noget med udbygning for at man kan £& en dybere forstielse.

~Der er vel ogsi nogle ting man pd nuvarende tidspunkt ikke fuldstandigt kan forklare, s& begyn-
der man at forske og forspger at forklare ud fra de ting man har nu.

-F.eks. forsgger man at finde en mdde at forklare en gkoncmisk model pa.

(er matematikken fardig eller nasten fardig?)

-Matematikken bliver nok aldrig fardig.For os er den begranset til den bog vi har, men lige plud-
selig f8r vi en ny bog oveni, si gransen rykker sig hele tiden for os, og sidan er det vel ogsd

for de fleste andre

F 2..
-De skriver bpger am matematik.

-De forsker vel 1idt i deres speciale.
(hvad g¢r man ndr man forsker i matematik?)
-Man prgver at finde sammenhange i noget som man endnu ikke ved am der er sammenhang i.

~-Man kan vel ogsd se efter am det matematik, der eksisterer nu virkeligt er rigtigt, eller man kan
finde noget andet, si man kan bevise det er forkert.

(laver man helt nye ting?)
-Ja, der kammer nye formler, og mider at udlede dem pi.
(I tror aitsé ikke matematikken er fardig?) -
-Nej, det tror jeg ikke den kan blive silange mennesket udvikler sig.
B 1.
=-50% af deres tid bruges til at forske.Man prgver at finde p& nye regneregler, nye matematiske
begreber.
~Finde genveje.
~Jeg mener ikke matematikken er fardig.

-Der vil kamme nye amrdder, sam gkal efterforskes.Matematik er en hel klar efterfglger af fysik-
ken. ’
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B 2. , _
-Tager det de ved, og ser om de kan finde en ny mide, s3 folk lettere kan forstd det.

‘~Jeg tror ikke der er s& meget nyt at opdage am matematik.

~Jeg tror deé er svarere at finde ud af noget nyt nu end for.

—Jeg tror ikke helt at matematik er ferdigudviklet.Man kan aldrig finde ud af hvad folk vil
firde ud af.

B 3. ‘ ' V : g ’

-De underviser og forsker videre med at prgve at ggre tingene lettere, eller nogle nye metoder,
. . . N ; .

" der er lettere at regne med.

‘

-Man kan da hibe, at de engang :Lmellen hjalper folk med at lave statist:l.)dcer og sédan noget, men det
i ger de vel ikke. : . i : ‘
(laver de ny matematik?)

-Nej, jeg tror det er ud fra det gamle de bygger videre og finder nemmere netode.r, altsé noget, som
faktisk er det samme, pare bedre.

“Det virker nu merkeligt, at der skulle vare folk ansat til det.

" -Det er nok svarest for dem, at sztte 'sig ned og lave mge£ helt nyt, som slet ikke har relation

" til det man kender.S3 det md nok vaare, pd en eller. anden mide, en vide_re udbygni.ng af .det man.
kexder.

'B4.

-De mﬂerviser,
~De .gé’ar vel og studerér for at finde pd noget nyt.
(de skal forske halvdelen af tiden, hvad tror I'de forsker i?)

-Mon ikke de arbejder sammen med fysikere.Fysikere har jo noget de skal finde ud af, noget de kan
forske i, det kan de jo ikke rigtigt have i matematik. :

(er matematikken fardigudvikleﬁ?)

- -Nej, den udvikler sig, for der er jo kommet noget nyt her pd det seneste.

- =Den bliver gjort nemmere. (enighed)
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Spergamil 14
HVIS DU SKULIE FORKLARE EN HELT UDENFORSTAENDE,HVAD MATEMATIK ER,HVAD VILLE DU SA SIGE?

MATEMATISK/NATURFAGLIGE

Al. - -
~-Det er noget med tal og underlige begreber og formler.

-Man benytter nogle tal og bogstaver, sam stdr for nogle begreber, for at forklare nogle sam-
menhange i naturen.

-Det er et redskab til at forst3 naturen.

A2,
-Det er en mide at beskrive nogle problemer p& v.h.a. en samling symbolerr og metoder.

D 1. .
-Det kan man ikke bare forklare, det tager sin tid.

—En form for logisk tankegang med tal.

~Spgrger du din larer vil han bruge 3 &r til at forklare det.

D 2.

-Jeg ville sige, du kan sige at 2 gange to er 4, men du kan ogséd sige 22 er 4, og s3 ville jeg

sige 22 er matamatik.

~Man kan sige, det er en slags abstrakt regneform.2+2 er 4, det er regning, men ata er 2a, det er
matematik.

-Det er noget med ubekendte i.Det er nok det mest grundlaggenc-.
G 1.
-Det er en bestemt mdde at beskrive ting pd, sam kaldes den matematisgke metode eller en matema-

tisk synsvinkel.

-Det er fordi vi ikke ved s& meget am, hvad matematik bruges til, at vi ikke kan forklare, hvad
matamatik er.

-Det burde vare sidan, at vi ikke gik videre med et emne, f¢r eleverne var stensikre pd, hvad man
kunne bruge det til.Det md vare det vigtigste krav, at man kan se, hvad man kan hruge det til.

-Hvis man ikke kan sige, hvad et emne kan bruges til, si skal man ikke lare det.

Ga 2.
~-Det er en metode.

—Det er noget man bruger til at gse problemer med.
-Det er udvidet regning.

-Man bruger det til at fi viden am et eller andet.
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G l.
-Det er noget med ligninger.

-F&sik handler an naturen, der kan man stille et eksperiment op.Matematik er mere teoretisk,
det er et redskab f.eks. til at beskrive det man har opdaget i fysikken. .

-Man kan sige, ai: man kan finde ud af at lave en bli.kdés_e med et vist rumfang med mindst mulig
biik, og sd kan man v.h.a. matematik regne ud, hvor hgj og hvor hred den skal vare.

i-Det er en beskrivelse af problemstillinger v.h.a. formler.

cl.
-Man kunne forklare det i sammenhang me_d fysikken.

=Lidt mere teoretisk regning. N ’
-En slags logik med tal. .

~Matematik er regning med bogstaver.

c 2. » '

-Det er mgetmednogle ubekemdteMankanbmge det til at regne med, manflytte.r nogle x'er og
y'er.Matematik er noget ubekendt noget, hvis man laver en ligning, sévedman ikke, nérman star-’
terpéden, hvadxer,ogséskalmanfuﬁe,madxer.

‘~Det er- noget med den logiske sanmenhemg mellem en hel masse stq)rrelser, .0g hvo:dan man kan regne .
.det ud pd den nemmeste méde.

C 3.
-Jeg. ville forklare, hvad llgm.nger er.

- =Jeg har prgvet at snakke matematik med mine fora-ﬂdfe, men de har lart det pd en hel andenmédé.
§8 er det det her, at de’ikke forstér en skid af det jeg siger, og 's& f¢ler de at deres bwrn er
klogere end dem. .

C 4.
-Det er et redskab til udregning af forskellige forhold, sam eksisterer i naturen. .

~Jeg ved ikke cm det er et redskab.
-Jo, det er et redskab til at forsta fysikken.

-Man kan da ligesigodt sige at fysikken er et redskab til at forstd matematikken.

G 2. o .
-Det er nogle metoder man kan bruge til forskellige mere eller mindre vasentlige ting.

~Det er noget med formler, hvor man kan wdregne flere forskellige ubekendte.
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Spergsmal 14
HVIS DU SKULLE FORKLARE EN HELT UDENFORSTAENDE, HVAD MATEMATIK ER, EVAD VILLE DU SA SIGE ?
SPROGLIGE

D 1l.
<En slags ‘form for ‘udvidet regning. - ) -

D 2.
_ -Det er sidan noget man ikke kan forsta.

-Det er en mide at regne tingene lettere ud pi.

H 1.
-Noget med X OQ y.

-Regning med bogstaver i stedet for tal.Det er det ihvertfald for vort vedkommende.
-Hvis man gnsker at bevise forskellige ting, si i stedet for at gemnemgd samtlige tal, for
at se om det passer, sd placerer man nogle bogstaver, og s& gennemgdr man det san et alment

eksempel .Man kammer si frem til , at passer det med bogstaver, s8 passer det ogsd med tal.

H 2.
-Det er am former og figurer.

-Det er noget med x.
-Det er om formler, som man f.eks hruger til at regne arealer ud med.
-0g noget med stgrre eller mindre end.

H 3.
-be umiliges kunst.

-Det er talbehandling.
-Der er en masse ubekendte i matematikken.I regning er der tal.

-Man kan ikke sige noget entydigt om hvad matematik er.Man md tage hver diciplin for sig.
De er jo s& adskildte.

C 1.
-Det er noget med formler.

-Det er noget til at beskrive virkeligheden ankring os v.h.a formler, modeller og tegninger.

c 2.
-Det handler om at beskrive nogle ting, der forekammer i virkeligheden.

-Det er noget med xX'er og y'er.
-Jeg ville ikke ane hvad jeg skulle svare.

=Det er noget med at beskrive tingene, ikke ved eksempler, men generelt v.h.a modeller.
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c 3. o - : L
-Det er s&dan noget, der skal ggre elever forvirret.

-Laren am formler

-0g tal og logik og skemaer.
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Spgrgsmal 14
HVIS DU SKULLE FORKIARE EN HELT UDENFORSTAENDE,HVAD MATEMATIK ER,HVAD VILLE DU SA SIGE?

MATEMATTSK/SAMFUNDSFAGLIGE

D 1.
-Det er et redskab til at finde ud af nogle forhold.

D 2.
-Det er en mdde at regne med noget ubekendt pa.

~-Jeg ville give noéle eksempler pd regnemetoder f.eks. mumerisk vardi, men jeg ville ikke kun-
ne sige, hvad man bruger det til.

-Man ville nok begynde at forklare, hvad matematiske beviser er.Man ville nok sztte det i for-
bindelse med noget praktisk. N

-S&dan noget sam jordopmdling ville nok vare et godt eksempel.Det har jeg selv brugt som eksem~
pel, ndr nogle har spurgt, hvad matematik skal bruges til.

G 1.
-En leg med tal.

-Give ham lo kanpebgger, og bede ham lere dem udenad.
-Det er umiligt at forklare hvad matematik er til en, der kun kender til regning.

G 2.
-De siger det er noget med bogstaver.

G 3.
-Vi har altid fiet at vide, at det er logik.

-Logik og simple metoder til almindelig regning.

G 4.

~Jeg ville f,eks. sige at jeg arbejder med, hvormange fisk, der er i Nordsgen og hvordan man
skal befiske dem.

—Jeg ville sige det var kurver og ligninger.

—Jeg ville sige det var en slags regning.

C 1.
-En form for regning, regningsarterne med ubekendte.

-Man ville nok kamme ind p&, hvad det bliver brugt til.
-Det mad vaxe den teoretiske baggrund for at udvikle ny teknologi.

-Hvis jeg skulle forklare min bedstefar det, s& ved han hvad 2+2 er.En matematiker ville ggre
sddan, 2+x er 4, hvad er x si.
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-Det er noget med at finde en eller anden ubekendt st@rrelse v.h.a nogle formler, man har inde
i hovedet og har lart og bevist.
c2. _, o _
-Jeg ville prgve at forklare, hvad man kan bruge matematik til.Altsd Adet er noget med at kunne

afl@se nogle skeamaer og tabeller, si man kan f£& nogle forestillinger om en udvikling.F.eks. ved
arbejdslgshed, der kan man se, hvad det er der skaber den udvikling. ’

-Man kunne tage et vilkarligt eksempel sam f.eks. eksponentialfunktidnen eller rentes rente og
forklare, hvordan man kan regne med det.

B 1.
-Det er logik.’

-Det er nogle timer, hvor vi fir en hel masse at vide, som _vi ikke har mulighed for at kontrollere

-Jeg ville holde mig til, ‘at det var en arbejdsmetode.

“-Man kunne nok finde en definition p& matematik i en ordbog, men den ville nok heller ikke vare

fyldestggrende.
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Spprgsmil 14 ‘ : .
HVIS DU SKULLE FORKLARE EN HELT UDENFORSTAENDE,HVAD MATEMATIK ER,HVAD VILLE DU SA SIGE?

MATEMATISK/FYSISK
Al.

~Hvis~du har et koordinatsystem, Kan du tegne en graf og firde~hvor den er nul.
~Det er ikke som at-gd hen og kgbe sukker, det er mere abstrakt.

A 2.
-Det bestdr af en masse grurdsatninger, sam man bygger videre pa.

-Et forsgg p& at forklare nogle ting logisk v.h.a. ....det har nojet med logik at ggre.
-De enkelte sztninger kan kambineres til nye sztninger.
-Et forsgg p& at skabe orden, og lave noget, som gzlder for mange forskellige ting.

A 3.

-Det tror jeg ikke jeg ville vare i stand til at forklare, andet end et eller andet vagt med, at
det er au hvordan tingene hanger saminen.

(Vil det sige, at I bruger en meget stor del af jeres tid pd noget, som I ikke ved hvad er?)
(dyb tavshed)

~Ja, det er jo egentlig &ndsvagt.

E 1.
-Udvidede regneregler.

{dyb tavshed)
-P& et tidspunkt er man ligeglad med, hvad man lavrer, bare man larer det.
-1 stedet for at regne med tal regner man med bogstaver.

E 2.
-Det er en form for matematik, at finde ud af, hvad x er ndr x+2 er lig 4.

-Matematik er vel ogsi noget med geometri.
-Man kan tegne en linie, og s3 kan man finde ud af, hvor den skerer y.
-Men s8 fir vi det problem, at han nok sp#rger am, hvad vi skal bruge det til.

-0Og det ved vi ikke.
E 3.

~Det er noget med ligninger.

-Det kan man godt sige.P4 et tidspunkt erstattede vi tallene med bogstaver.Det er vel en slags
almen regning.
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—Detersadannogetnankanlasseproblemermailentrekantkanmanfeks regneudhvorlang
ensideer

E 4.
-En hel n‘\asse formler og en lammeregner.

-Det er matematik at beherske den teori, der er cmkring naturens problemer.

Fl.
-Man kan f.eks. forklarenogetanhvad integralereroghvaddekanbmgestill?eks kan man
forklare hvad hastighed er.

: -Jeg strandede en dag pd et problén, da jeg skulle forklare noget.Jeg vilie sigé: du har en

graf i et koordinatsystem.Hvad fanden er.et koomdinatsysten?Jeg bmkte, ved han virkelig ikke

.. hvad et koordinatsystem er, kan man leve uden at vide det. Folkserdemhver dagifjernsynet, ]

men de ved ikke, at det e.r et koondinatsysten.

F 2.

-Mange ville jo nok falde af nidr man. begynder at indfgre ubekendte, det bmger man ]O hele ti-.
den i matematik.Man kan ikke lige forklare, hvad matematik er, det spander cyer s meget.
~Jeg har svart ved at forklare min mor hvad et koordinatsystem er.

-Man kan ikke forklare det uden at komme ind, p& konkrete ting.

B 1. -
-Laren am tal og sammenhange mellem tal.

- . =Det er noget am tal.Jeg kan ikke komme pd noget, der dakker det hele. s e e e

B 2. )
-Det-er en leg med tal. -

-En kryds og tvars sam .skal gd op. ) e e

~Det 'gér-ud p4 at kambinere ting vi kender til ting vi ikke kender:-.

"B 3. . - ' ' ' < 7
-Miske tager man et bord og siger: du kan nok regne ud, at hv:l.s den side er s lang, og -den s.ude'
" s3 lang, s& bliver der en kvadraténhed her.- .

-Jeg ville forklare, at det er noget, der har med tal at ggre i det Hale taget.

-Og hvordan man kan regne nogen ting ud pd en let mide, altsi de ting som amgiver os. -

"B 4,

-Det er en mdde at- forklare tingene p& i tal.

~ ~Det er en slags forenkling, selvom det godt kan vare svart at se det enkle i det.

‘—Det er mgeti med tal og formler.
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Spprasml 15
KAN DU GIVE EN KORT BESKRIVELSE AF,HVORDAN MAN OPBYGGER ET QMRADE AF MATEMATTKKEN?

A l.

“P.eks. 1 integralregning startede vi med at bruge differentiilregning omvendt, og s&‘ fandt vi
ud af at det var upraktisk. ’ - ' ‘

-Man bruger nogle kendte ting til at farklare nogle nye ting, hvis man nu har et problem.si far
man nogle nye kendte ting og nogle nye problemer, sam s& skal forklares med det.

A 2.
-Nir man starter pd noget nyt begynder man altid med at blive prasenteret for noget man kender i

forvejen.S3 bliver det brugt til at udlede nogle nye begreber, og de bliver s& igen brugt til
nye 0.s.v.S& stopper det pi et eller andet tidspunkt i lerebogen og s& gir man over til noget nyt.

D 1.
(ikke stillet)

D 2.
-Man starter med nogle s@tninger og dem beviser man si.Man starter med det man vil bevise og sd
nir man frem til det forfra. ’

—Jeg tror man far en eller anden genial idé og sd finder man nogle tal, eller bare en eller anden
mide, man kan regne det ud pd, og si tror jeg man i arden amgang skal bevise det.

-Jeg vil ogsd tro at sddan noget sam mangdelare kammer ind i billedet i starten.Hvis man skal la-
re matematik, s starter man jo med mangdelare, det gjorde jeg i hvert tilfzlde.

Ga 1.
(ikke stillet)

Ga 2.
-Man finder ud af en eller anden ting, opdager noget.S& v.h.a. noget man kender i forvejen, sd
opbygger man forskellige trin, si man kan ggre dit og dat.Det er siddan en amvendt pyramide.

Gb 1.
(ingen bud)

Cc1l.
(ikke stillet)

C 2.
(ikke stillet)

C 3.
-Man starter med nogle definitioner og s8 gdr man ud fra dem.S& laver man nogle stninger og
beviser dem. {(de gvrige tilslutter siq)

C 4.
-Der er et meget fint system i, hvordan man gir frem,
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-Man starter mod det man kendte i forvejen.

-Man sta.rte.rmaldefiniﬂoner, og s& regner man om pi dem, og s& fAr man en formel, og si be-
gyrder lareren at se si glad ud. )

-Gb 2.

(tavshed)

. {hvad ggr man f.eks. i geometri?)

f

-Man starter med en linie, det er en streg.Man starter nede i det simple og s& bygger man ovenpi.

‘

(hvordan bygger man ovenpd?)

-Man begynder at lave trekanter.

v -Man laver. ah&r_e geametriske figurer og hvordan de hanger sammen.
|

‘ .
<
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Spgrgsmil 15
KAN DU GIVE EN KORT BESKRIVEISE AF,HVORDAN MAN OPBYGGER ET QMRADE AF MATEMATIKKEN.

SPROGLIGE .

(ikke stiilet)

D 2.

-Vi kan kun udtale os am, hvordan vi larer det.Nogle gange starter man med en pdstand am ting.
53 senere hen konmer man v.h.a. eksempler frem til en sztning, som gerne skulle bevise den pa-
stand, man kom med 1 starten, (de gvrige tilslutter sig denne forklaring)

H 1.
-Man tager det man har lart tidligere.S3 bliver det bare videreudviklet,uddybet.

-Fgrst en definition, sd nogle eksampler, og si prgver man at finde ud af, hvad den ellers kan
bruges til.Man regner nogle eksempler med det ogsd.

H 2.
(tavshed)
(Hvad g¢r man f.eks i geometri?)

=Man starter med det helt simple.
-Det har for det meste noget at ggre med anden matematik.F.eks. da vi fik differentialregning

havde vi haft an heldningskoefficienten for lineare funktioner.Der kunne man se det havde no-
get med hinanden at ggre. -

og si larer man dobbelte ligninger,andengradsligninger.

-Man gar hele tiden videre med noget man har lart i forvejen.Fgrst lzrer man f.eks ligninger

H 3.

(tavshed)

(Prgv at tanke pd et bestemt awdde, og pd hvordan I er startet pd det) ‘
|

-Nu differentialregning, der starter man med at hawe en funktion og en graf, og sd kommer ‘

differentialregning ind for at forklare hvordan den graf gir.

(Er der nogle trak der er fzlles for de forskellige amrdder?) h

-Ja, det er ret ens.Man begynder enkelt ligesom i trignometri, der er en linie og der er en
vinkel og s& nir man frem til at beregne vinklen.

C 1. |
-Man begynder et sted, og s3 ved man nogenlunde, hvor man ender, og s& forklarer man matematisk |
hvordan man kammer derhen.

-0g bagefter seztter man det miske ind i nogle mere praktiske sammenhsnge.

C 2.
(ikke stillet)



-

1148

C 3.
-Nej.

(hvordan er det bygget op i jeres noter?)
<Udfra eksgnplér, sd laver man nogle formlex.

-Det elementzre i matematik er eksempler, og sd bygger man videre ud fra dem.
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Spgrgsmal 15
KAN DU GIVE- EN KORT BESKRIVELSE AF HVORDAN MAN OPBYGGER ET OMRADE AF MATEMATIKKEN?

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIGE

Dl. _
(ingen svar)

D 2.
~Altsd i vektorregning, fgrst begynder man med vinklen og s kommer linien og s3 s®tter man det
sammen og- bygger videre.

G 1l.
-Man starter med de simpleste ting, dem udbygger man s p& en eller anden mide.

-Nej.

G 2.

-Man tager udgangspunkt i noget man kender i forvejen, s3 udbygger man det lidt, trin for trin.
Det er ligesam nir man bygger et hus, man lagger den ene mursten oven p& den anden og til sidst
‘har man bygget huset.Og det hus kan man bygge videre pa.

G 3.
—Nej.

-Man har en hel rakke beviser.

-Man har vel et mdl.Man har f.eks. siddet med en kurve og tankt, hvordan kan vi regne arealet ud.
Og s har man taget en masse ting og set am man kan bruge det til noget i den sammenhang.Man har
prgvet sig, frem indtil man har fundet noget der passer.

~Man starter med en hel masse forskellige ting, hvor man ikke rigtig kan se nogen ende i det.S&
ndr man er ndet til formilet, alts& det man vil bevise, sd kan man se sammenhang i det man har
arbejdet med.

G 4.
(ikke stillet)

c 1.

~Man starter med de enkelte grundbegreber, si til sidst, s& slutter man af med den bergmte strofe:
her skal I se vor smuikke formel, det passer sikkert ikke, nu skal I bare se her.Vi har de og de
forbehold, sd kommer der et bevis, man fir en masse smiting at vide, og de skal kxies sammen.De
farreste larere fortzller fgrst, hvad det er, man skal nad frem til, men lige pludselig: se mu er
vi ndet frem til det.Jeg tror det ville vere en god id&, hvis han sagde: det her skal vi nd frem
til, det her er de midler vi har og s3 g¢r vi sddan og sidan.

C 2.
-Man har et eller andet problem, og s laver man nogle satninger, der passer til problemet, og s&
prgver man am s@tningerne ogsi passer pd andre problemer.

B 1.
(ikke stillet)
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KANDUGIVEHQKOM‘BESKRIVHSEAFHWRDANMANOPBY&ERET@MDEAFMATMTBG@?

MATEMATISK/FYSISK

A l.

~Fgrst fortzller man, hvad det gar ud pd, sd gir man ellers dybere ind i det.Man starter med
de grurdlaggende definitioner; sd kamer der nogle lette sammger, s3 kommer der nogle be-
viser.Man gir mere og mere i dybden.

A 2.
-Man begynder med nogle teorier man har, s& undersq)ger man de teorier og gér dem efter.Jeg kan
-ikke give noget konkret eksempel. - 7

-Man har en anelse om, hvordan det er, si pr¢ver man at lave en ellér anden formel, s& forkas-
ter man indtil... o ‘

-..3a, er der noget galt med den 27. s®tning md man begynde forfra.

A 3.
(ikke stillet)

E 1.

-Man finder et nyt eme, s begynde.r man forfra i matenatlkken, sd laver man opgaver med s:lmp—
le tal, si nyt emne, og s& forfra med simple udregninger p& det, man skal bevise.S& gir man
op til det sidste man har lart, og s& bruger man det pd det naste man skal begynde pd.

E 2.
-Man gdr ud fra noget man har lart.

-Man gér ud fra en definition.

E 3.

-Man starter med definitioner f.eks. pd hvad en vektor er - man er jO n¢dt til at vide, - hvad det
er.S& laver man forskellige mider at regne mad vektorer pa og det bygger man sd videre pa.

—Man starter med defmitioner, og sd laver man nogle beviser, si larer man at regne med det og
ser hvad ‘der sker. (de gvrige tilslutter sig denne forklaring)

E 4.

-Hos os foregar det f.eks. ved at man fgrst larer en simpel form for differentiation, og sd bevi-
ser man det, og sd kamer der nogle eksempler.S3 gar man videre med beviset for sammensat differen—
tiation. Sadan kommer der hele tiden et nyt led pd.

(de gvrige tilslutter sig)

F 1. .
(ikke stillet)

F 2.
(ikke stillet) -



"B 1.

-Man starter med en passende valgt definition, og der.ud af har man en anelse am, at der inden
for amrddet gelder visse sammenhange, og disse sammenhange prgver man s& at bevise ud fra de—-
finitionen, sdledes at man fir nogle s@tninger am de forskellige sammenhange indenfor amrédet.

-Jeg er enig.

-Efter sztningerne géf;’ﬁ\a'h over til praktiske eksempler. -
B 2.
~Man starter med en definition.

-Det er en hypotese.

B 3. B
~Man starter med at definere grundbegreberne, og si ud fra de begreber man har fastsat si byg-
ger man nogle regler op for, hvordan de begreber kan kombineres.

~-Man vedtager nogle ting og s bygger man videre pd det.F.eks. er et tal i o'de lig een, det er
. bare noget man har vedtaget, det er ikke noget man kan forklare - og s3 bygger man videre pa
det.

B 4.
-Man bygger videre pd det man har lart i forvejen.
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Spergsmal 16
HVORFOR BEVISER MAN MATEMATISKE SEININGER?

MATEMATISK/NATURFAGLIGE

Al
-For at vare sikker pd det ikke er forkert.

-For at.vise, at der er en.vis form for logik bag og hvordan det er bygget op.Men jeg synes det
er ret irrellevant for os at vide, hvordan det er bygget op.Jeg synes det er vigtigere vi bhare -
* kan bruge de formler. :

-Det er ogsd for at vise matematisk metode. .
YTror I den mide I f&r presenteret‘de der cmr&der pd, historisk set er udviklet pd samme mide?)
" —Nej, det er ikke sikkert.I vores bog er det nok strukturefet:pé en mide si det er'lettere at for- .

StA.Vi fir det nok i en poleret form.

v

B

| = - . - s
-Vi starter f.eks. med mangdelare,- sam historisk er noget af det, der er udviklet sidst.

A2
(ikke stillet) .

D1.
(ikke stillet)

D2. | ‘ , A .
. =Man larer jo ogs& noget af beviset.Man larer mere af at kunne bevise dem end.af bare at kunne -

,

-Man £&r checket matematikken af p& den mide.

(Kunne I tanke jer at undvare beviser i undervisningen?)

-Nej, det er jo sidan, at hvis nogen spgrgexr hvorfor, sd kan man henvise til beviset.
-Nej, man kan mdske nok regne med det, men man ved ikke hvorfra det kammer.

-Det er ligescm med gru:ﬂloven'.ﬂvis Ader kanmer en politimand hen til én og siger: det m& du ikke,
“ for ‘dét stir der, s8dan og s&dan.S3 forstidr man bedre, hvorfor man ikke mi. :

Ga'l. )
-For at se hvor det kommer fra.:

-Det er jo beviset for'at det passer.
(lunne T undvare beviser i undervisningen?)
-Nej, s& ville man jo £& stukket en masse ud, som man ikke vidste hvar kam fra.

-Men det er helt &ndsvagt, at vi skal op i dem til eksamen, og lareren kan ikke forklare mig,
hvorfor vi skal det, og det ggr mig endnu mere gal. '
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~Det er for at vi ikke skal tro det bare er noget de slynger ud.

-Dét er for at vi skal kunne se, at det er rigtigt.

~Engang imellem fgler man, at vi fir en eller anden klods, og det er noget man ikke beviser.Det
gdr man s ud. fra, og beviser ud fra det, noget andet.

(Synes du det er markeligt man ikke beviser den der klods?) -
~Ja,men jeg ved ikke am det kan lade sig ggre at bevise den.

~Det kan man nok godt, men s3 er man ngdt til at starte med en anden klods, sam man ikke kan bevise,
‘og sd er man ligevidt. - ’

(Nu siger I at man beviser for at vare sikker pd, at det er rigtigt.Hvordan kan man vare sikker
pd det er rigtigt,ndr man starter med en klods, sam man ikke kan bevise?)

~Det kan man heller ikke vare, sidan fgler man det i hvert tilfazlde.
" -Man mA bare satse p&, at folk har regnet rigtigt med de der fgrste klodser.

Gb 1.
-For at vise, hvordan man er kammet frem til dem.

-For at overbevise am at det er rigtigt.

(I f.eks. historie beviser man ikke, hvorfor ggr man det i matematik?)
-I historie er der jo ikke noget at bevise, der er det jo sket.

(Kunne I undvare beviser i undervisningen?)

-Ja, en stor del af dem. (stor tilslutning)

-Hvis man skal lare at regne med en formel, hvis man f.eks. er fysiker, sd er man nok ngdt til at
have beviset.

-Nej, hvis man vil bruge matematik til at beskrive nogle ting er det jo nok at have formlen og at
kunne bruge den, man kan jo sl& den op i en bog. ’

~Man er ngdt til at have beviser som grundlag for det, man laver.

C 1.
-Man er ngdt til at vide, am det, man har lavet, er rigtigt, far azt kunne bruge det praktisk.

C 2.
~Det er for at vise at der er en mening med det og at det passer.Man fir indblik i matematikken
ved at bevise s®tninger.

C 3.
-For at vare sikker pd at det er rigtigt.
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~ (kumne I undvare bev:.se.r 1 urdervisningen?)

B

-Jé; kunne ikke undvare dem, for jeg kan bedre huske formlerne, hvis jeg ogsd kan beviserne.

-Jeg glemmer beviserne ret hurtigt.Jeg kunne godt undvare den.deg tror p& hvad lareren siger.

-Vi har ikke s& mange beviser, og dem vi har er meget rare at have.

C 4.
-De kan ikke bruges, hvis deikkee.rbevist

-Ellers kunne man jo fyre hvadsamhelst af.Det behgver jo ik}ge vare rigtigt.

-Det er jo det vi ggr i fysik.Vi prgver at sige, Newton har sagt det og det, og s tager vi vo-
“res lod og kyler det ud over lokalet og tager tid, og pr¢ve:c at lave riogle grafer, far at finde
: ud af, oam det mu er rigtigt, hvad han siger.0g s skal vi jo helst finde ud af, ellers er det
nemlig os der er noget galt med, at han har sgu ret.Hvis vi' kcmmer med en rapport og siger, at

. det er lggn, si siger lareren: gi hjem og lav det an, eller ogsd "siger han: du har .ikke lavet

‘forsesget i lufttomt’ rum.

Gb 2..

-Det er vel for at man skal la:re, atman ikke bare skalgodbagehvadvi fér smkkettﬂviskal
se hvordan man bygger det op.

-Vi har prevet nogle gange, ved Poissonfordelingen og ekspohentialfordelingm, jeg kunne ikke lige
se, hvad man skulle bruge 'det til og hvorfor det s ud som det gjorde S& fik jeg at vide, at si
kan du 1ade sam om den ligning er en radio, du ved lwordan den virker og- hvordan du kan bruge den

. og hvad der ar indeni kan du sgu vare ligeglad med.vi fik altsé bare stu]d»:et ud, at s&dan var det.

(er I.generelt utilfredse med. ikke at f£& beviserne mai?)
-~Nej. (enighed)

-Det kan man godt undvare, specielt nir der er tavleterpning med i det.Altsd nir vi skal h(bres i
det oppe ved tavlen, det fxygte.r jeg.
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HVORFOR BEVISER MAN MATEMATISKE SETNINGER?
SPROGLIGE
‘D=k.

(ikke stillet)
D 2.

-For at se am de kan forstd den.

-Den gelder jo kun, hvis man kan sztte ord pd den.Det synes jeg er en mangel her mange gange.
T realen skulle man altid bevise, det er der ikke meget af her.

-Nogle gange kan det ‘vare rart med et bevis, og s3 skal du sette almindelige ord p& og std og
vide, hvorfor man ggr det.

forkiare, hvad det egentlig er, at det a betyder det og det og det x betyder det.Den stgrre

sammenheng 1 det, dete.rdamegetsvaart,menmankand_asagtensfyreensemingafudenat
H 1.

(ikke stillet)
H 2.
-S4 er det nemere at fi folk til at tro pd det.
-Ellers er det bare en pastand.S4 kan man bilde folk hvadsamhelst ind. (enighed)

-Det letter ogsd forstielsen af, hvorfor det er, sam det er.

(Hvorfor beviser man i matematik, man ggr det jo f.eks. ikke i historie)

~I historie hruger man jo forskellige kilder, som man sammenligner.

-I historie er det jo til at tage og fgle pd, det er det ikke i matematik.
H 3.

andre fag?)

-Ellers vidste man ikke om de var rigtige.si ville det bare vare en pastand, man slyngede ud.
(I historie og ardre fag har man ikke beviser.Hvorfor har man beviser i matematik, men ikke i

man i historie.

-Det er fordi matematik er noget abstrakt.Man har ikke rigtigt noget at holde sig til, det har

Det er ogsd en slags bevis.

~-P4 en mide kan man godt sige, at man beviser i historie.Man bruger forskellige kildeskrifter
tigt som muligt.

-Matematik bruges j0 i den meget pracisionspragede tekniske verden.Det skal helst vare si rig=
c 1.

-Ellers har de jo ingen vardi.

[ 4
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-De er ikke umiddelbart indlysende, de kraver ligesom en forklaring.

¢

C 2.
~For at f& os til. at tro pi dem.

-I matematik er der kun een lgsning pd et problem, og hvis man mener, at lige netop det her
er 1gsningen, sd m3 man ogsd bevise det. '

(Hvorfor beviser man ikke i et fag som f.eks historie?)

—Man prbver ogsd at bevise i historie, men det er svarere.Man kan fortolke kilder pd forskel-
lig mide udfra, hvilken opfattelse man har.Det kan man ikke i matematik.

C 3. B
‘-Det er det, der er dét logiske. ' -
s .

: Co i -3 i
" (Hvorfor beviser man i matematik, man ggr det f.eks ikke i his'torj:e)‘

-Fordi man kan bevise det i matematik, det kan man ikke i historie.

-Det er gg¢r historie mtefessant, det er, at der ikke er noget bevis..

H

- -Nar vi far et bevis 1 matanatj.k,-\sé siger man, sidan er det — fardig.S& kan vi selv sidde og
. tanke videre over det. ’ ' h

(tjener det et formal at bevise matematiske sztninger?)

-Jeg. kan ikke se det tjener noget formdl.

' (kunne I undvare beviser 1 undervisningen?)

-Ja, det tror jeg godt vi kunne.
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Spgrgsmil 16
HVORFOR BEVISER MAN MATEMATISKE SETNINGER?

MATEMATTISK/SAMFUNDSFAGLIGE

D 1. i -

-For at se om detfer rigtigt.
-S4 forstr man det bedre.

D 2. .
-Det er for at vise overfor andre, at det er rigtigt, det man har lavet.

-Det er for at bevise, hvad der sker amkring os.Altsd udenfor af fysiske ting..
=-Det er for, at hvis andre skal bruge de der ting, s& slipper de for at bevise det.

-Vi larer beviser for at kame:til at tanke mere logisk.Altsd vi skal lare at dokumentere det
man postulerer.

G 1.
=For at f£& en bedre forstlelse.

G 2.
-1 matematik burde man hver gang man har regnet et eller andet ud kgre beviset igennem, for man

kan ikke vare sikker pd, at det virker hver gang.

G 3.
-Man skal have en baggrund for at kunne sige, jeg kan sgu bruge den her.

(Men man beviser jo ikke sztninger i f.eks historie eller biologi)

-Jeg tror der er to forskellige mider at udforske pd.Man kan se pd, hvorfor den der fugl flyver
lige, og si prgver man at udforske virkeligheden, am der ikke er nogle regler for, at den er sam
den er.Men man kan ogsd sidde med en hel masse teorier, og vare matematisk professor, og si byg-
ger man bare videre p&d det man har hele tiden, uden egentlig at skulle bruge det til noget.

(Men hvorfor ggr man det si?)

-Fordi man kan gg¢re det i matematik, men ikke i f.eks biologi.

-I biologi efterviser man v.h.a. eksperimenter.Matematik kan man kun bruge, hvis man overfgrer det
til et andet fag.

G 4.
-Det ggr man for at lette forstdelsen for folk, i stedet for bare at sige at sddan er det.

-Det skal overbevise skeptikerne.
(Tror I det er et padagogisk kneb for at overbevise jer?)

~Ja.
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" (hvorfor beviser man sd ikke sazmi:‘xge.r i .f.e.ks'historie?)— L

-Matematik er mere entydig.
~Man ggr jo nogle antagelser i matematik.Man siger hgjresiden gzlder hvis venstresiden er rigtig.

~Jeg tror ikke det er et padagogisk fif, at man beviser matematiske sztninger. Det er noget‘med
at udvide ens matematiske tankegang, lzre at tanke materatisk, lare at finde ud af noget nyt
ud fra noget man allerede ved. ’
/
cl. _
~Fordi s8 meget afhenger af det.

-Fordi matematik er noget man kan bevise.

~Man har noget man tror er rigtigt, og sé er det, man skal bévisedet.

-1 historie kan man ikke bevise, det er pol:.tlske spa)rgsmél I historie er det holdninger, i mate-

matik er der ingen holdninger, der er det bare sidan.
C 2. » .

-For at have noget vi kan g& til eksamen i.

(kunne I undvare beviser?)

—Ja.

-Ja, nogie af dem (stor -tilslutning)

-Nogle gange kan beviser lette pd forstlelsen, og sd er beviser meget rare.Men mange génge har "

man bare pd fornemmelsen, at vi fir beviser fordi vi skal op i dem til eksamen.
-Det overordnede formil medundexv:.snmgen er jd eksamen.

(Diskussion cm eksamen og karakterer.vild uenighed cm, at det er dette, der fir folk til at fq)lge
undervisningen) ‘

B 1.
-Det er for at forklare, hvorfor en satning ga'lder.

—Det er for at vise at den er sand.Man vil overbevise eleverne am at saet'.ningen gaalder, og at det
ikke kun er noget lzreren péstér

-pet er noget med at unders¢gge am en teori er rigtig.
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HVORFOR BEVISER MAN MATEMATISKE SEININGER?

MATEMATISK/FYSISK

Al ) .
-For-at- forstd dem bedre. -- - T - s S

-For at kame videre.
-For at viderebygge en eller anden teori.

A 2.
-Det er jo rart at se at det stemmer overens med alt det andet.

-Det kan lyde logisk, men er det nu ogsd sddan.

A 3.
-For at give en forstielse af sztningen.

+diskussion am beviser letter pd forstielsen)

E 1.
-Det er for at forsgge at ggre matematikken logisk.

-Matematik har jo noget med logik at ggre.

-I ardre fag kan man se, hvad man foretager sig, f.eks. i biologi.I matematik md man bevise, at
det man har fundet er rigtigt.

E 2.
-For at f& tiltro til det, og s hiber man, at man har det lidt endnu.

E 3.
-For at forstd dem.

-Det er for at se en sammenhang.Hvis man far stukket en eller anden 8hdsvag s@tning eller formel
ud, s3 kan man ikke vare sikker pd at det er s3dan.Det er det problem beviset skal sgge at klare,

(kunne I undvere beviser i undervisningen?)
~Nej. {enighed)

-Hvis vi bare fik stukket et eller andet ud, uden det var bevist hele vejen igennem, si ville
vi ikke f& noget ud af det.

-Vi ville ikke kunne forstd det.

E 4,
-Det. er for at kamme frem til en form for logik.

-Det er egentlig spild af tid.Det er jo blevet bevist een gang, sd vi finder jo nok ingen sva-
ge punkter ved at f3 det gennemgdet.Det mi egentlig vare nok at fi at vide, at sidan er det.
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Men s3 bliver det selviplgelig udenadslare.Det skal jo vere noget man kan komme frem til selv
ogsa. . . .

V-Det har ogsd noget at ggre med, at man skal lzre at se logikken - udvikle ens logiske tanke-

gang.
(hvorfor beviser matematikere s@tninger,det ggr man f.eks. ikke i historie;.’)

~Man opstlller en teori ud fra nogle betragtninger am, at sidan mé dét vare, og s& beviser man det
og ser at det er sidan.

.

-Man kan betragte matematik som et objektivt fag, historie er subjektlvt I historie kommer poli-

| tisk overbevisnmg med 1 billedet.Der er den idealistiske historieopfattelse og den materialis—
* tiske.Matematik er noget mere héndfast, der er f.eks. ikke to meninger am at to og to er fire.

“(kan man bruge matematikken forskelligt, alt efter ens politiske overbevisning?)

~Ikke matematikken.Man kan bruge resultaterne forskelligt.

(kan man kun bruge matematik pd een mide i forbindelse med et problem?)
-Ja.

Fl. : .

-For at finde ud af an de er rigtige.

(hvoxrfor ggr man det ikke i historie?)

<

-Man kan ikke ggre det pd samme mdde i historie.Du har ingen mulighed for at eftervise at det

pracist skete s&dan.

(Man ggr det i matematik fordi man kan?) S
’ i . . .

=Ja.

-Det er klart at menneskeheden vil pﬁbve at bevise, hvad den kan bevise, men man kan f.eks ikke.
bevise mordet i Sarajevo, du kan 1_kke konfrontere...du kan selviglgelig optage det pd film, nen
det er vel en form for rekonstruktion

F 2. .
-Det er vel for at prgve deres rigtighed af.

(hvorfor beviser man ikke sztninger i f.eks. historie?)

-Der er jo mange forskellige meni.nger an hvad der er érsag til hvad i historie, det er der ikke
i matematik.

(er der altid eet svar 1 matematik?)
-Det er ihvertilfzlde mere konkret end i historie.
(men hvorfor laver man beviser?)

-Det er f.el. rart at kunne bevise am man kan eller ikke kan bryde lysets hastighed.
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(er det matematik?)
-Ja
—H‘v:is man kake kan bevise, kan man tvz:.vle pd at det er :rigtigt.
B 1. _
-vi f&r dag efter dag at vide, at man” ikke skal tro péfhoget, som man ikke f&r bevist, og sam
£#lge deraf bliver man namest ngdt il at bevise, at sadan er det. ' ’
-Det hjelper ogsi pd forst3elsen ndr man fir et bevis. "
-Det skal vare §h1dsjkkert =& man kan bruge det til noget.I erhvervslivet f.eks.

B. 2.
-Det er ret uheldigt, hvis man regner forkert, si hroen styrter sammen.

B 3.

-F¢rst og fremest for at bevise at man kan udfgre en beétemt regnefunktion bare v.h.a. den for-
mel, man finder ud af til sidst.Ellers skulle man faktisk hele beviset igennem, bare med tal,
hvergang man skal regne et eller andet ud.

-Det er vel ogsi rarest med samvittigheden, hvis den er bevist.Vi vil ikke godtage noget ved bare
at f3 det at vide.Bare en formel vil vi ikke godtage, vi vil have at vide hvorfor.Men jeg synes
ikke man skal kunne det nir man skal op til eksamen.Jeg synes det m& vare vigtigst at huske,
hvad formlen g ud p&, og si ved man, at man engang har flet den bevist.

-Der skal vare beviser i undervisningen, men man bgr strabe henimod, at det eleverne skal have ud
af det, det er regnefardighed.Det er ikke det at de kan st& og bevise loo sztninger, hvis de ikke
bagefter kan s®tte sig ned og bruge det til noget. (enighed)

B 4. _ .

-Fordi man skal vel altid have en forklaring pd det de ser og oplever.Det er usikkerheden ved, at

det miske er forkert, det man regner med.

-Det er fordi, sd forstdr man bedre de formler man kommer frem til.

-Hvis formlen skal hruges til noget andet, skal man vare sikker pd den er i orden.Hvis man skal
bygge videre pd den eller hvis man skal bruge den i fysik.

(kunne I undvare beviser i undervisningen?)
-Vi vil godt have beviset med, hvis man bare ikke skal kunne det bagefter og til eksamen.
-5& kunne vi jo ligesdgodt undvare beviser.

-Nej, for hvis vi har set beviset, er vi sikre pd, at der ikke er nogen, der snyder os, si kan
man Se, at det er rigtigt.

-Vi har for mange beviser.Det meste af bogen er jo beviser.Vi kunne godt undvare nogen af dem.
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Spergsmal 17
ER MATEMATIK EN VIDENSKAB? (OM HVAD?)
SPROGLIGE

D 1. .
-Ja, det vil j_eg mene.

-Nej

~Man studerer tal.

D 2.

-~Ikke det vi sidder og laver.

~Videnskab er vel at finde ud af noget nyt og at forske.
(Har I nogle fag sam ikke er videnskabsfag?)

-Ja, gymnasti.k.

- (Hvad adskiller ikke-videnskab fra videnskab?)

-Bgger.Det intelektuelle. ,'
~Jeg vil ikke vére med til at satAte det 1 bs og sige, dét er videnskab, og det er ikke v:.denskab '
-Videnskal; er 'vel noget med at forske, og si er det meste jo Qidengléb.

(flertallet mener at matematik er vide\askz;i;)

(Hvad er’ r'natena.ti!; en videns,kab an?)

(ingen bud)

H .l.

-Ja, det vil jeg mene.

-Det er et instrument, de bruger, ndr de sidder med ders fysik‘og regner.Mat;.anati}g er et redskab.

-Matematik md vare. noget-méd ‘relationer mellem tal, mellem stgrrelser.

~Nar fysik er en videnskab, og matematikken er et redskab for fysikken, mi matematik ogsd vare en
videnskab. ' g C ‘ '

H 2. .
-Ja, det er noget man kan forske i.’

~Videnskakx er noget med nogle erfaringer, man har gjort, og-af det udleder man nogle facts.

(Hvilke af de fag I har er videnskabsfag?)

-Det er de vel alle.
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-Ikke s& meget sprog. - -

-Jeg ved ikke am jeg vil kalde matematik for en videnskab.Det kan jo ogsd bare vare et praktisk
hj=lpemiddel.Det kamer an pd, hvor avanceret det bliver.

(Hvis matematik er en videnskab, hvad er det sd en videnskab cam?)
-0m hvordan.man kan ams@tte masser-og fiqurer og sddan nogét -1 tal.

H 3. .
-Ja. (enighed)
(am hvad?)

-Det er en slags overordnet videnskab.Altsd en slag§ videnskab for de andre videnskaber.

cl.
-Ja, det er noget man kan forske i, sd det synes jeg godt man kan kalde det.

{Gm hvad?)
(dyb tavshed)

C 2.
-Ja (enighed)

(Om hvad?)

(dyb tavshed)

(Hvilke fag er ikke videnskabsfag?)
~Dansk.

(hvorfor er dansk ikke videnskab?’)

-1 dansk er der mange mider at gribe tingene an pd.I matematik er der for det meste kun een
mide,

C 3.
-Ja, det siger man.

(hvilke fag ville I sige var videnskab?)

-Fysik, astrologi.Sprog er ikke videnskab.
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Spgrgsmdl 17
ER MATEMATIK EN VIDENSKAB? - (O HVAD?) .

MATEMATISK/NATURFAGLIG

‘ Al
R -Nej, det synes jeg ikke.

. . -Jo, man forsker jc_> i det.

—N-e_j, det kan miske vare meget sjovt at sidde og lege med ligescm nir man spiller skak.

¥ v

; -Det er jo ubrugeligt i sig selv.Det er fgrst i sammenhang med f eks fy’sik det kan bruges. -

-Sprog synes jeg heller liikke er~viidenskab, det kan man godt ;;forske‘i;.

(hvad er f.eks. videnskab?)

-Fysik, biologi og Mwmm.

—Métenatik er bare et re.dskab til de_faé.

-Det mi det vere nir man kan studere det pi samme mide som med fysik og kemi.Man studerer det
P4 universiteter og hpjere lareanstalter, si jeg vil mene det er en videnskab. :
(en?.ghed an at matematike.r en videnskab)

—Matanatlk er et redskab ti.]i de and;:e viden'skabsfég.
(hvad er matenatik en vide;ﬁskab an?)

-0n férskellige metoder til at lgse férskeiliée pr;zblener.j .
-Léafen om tal; og ‘symboler. A
—Dét er nérmerge at gerﬁceﬁde matematik end at defi;nere det.:

D 1.

-Ja, iigesé meget som fysik.

-Nir du bruger matematik for at finde ud af fysik, som er en videnskab, s& er matematik ogsi en -
‘videnskab. ' '

tv.

* -Matematik er ikke en eksakt videnskab, som man ikke kan andre pa.
~Matematik er en videnskab an sammenhange mellem ting. .

D 2. .
—Ja, man kan jo fA Nobelprisen i det, s& det md det vare.

{hvilke fag af dem I har vil I kalde videnskabsfag?)

-Kemi, fysik og matematik.
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-Til dels biologi. - S

" -Videnskab har noget med forskning at. ggre, om man kan opstille hypoteser og fremsztte nogle
resultater, sam man kan bevise. ) '

-8prog er ikke videnskab.- }

“GaTle P

_=Ja; bare ikke p& det plan, hvor vi har det,S&dan er det vel med alle fag.Det skal op pd et hg-
jere plan for at man kalder det videnskab. T

-Matematik er -ikke videnskab, det er et redskab, men man kan ikke bruge det til noget i sig selv.
-Der er ingen fag man kan bruge alene.Man bruger altid et fag i forbindelse med arxire fag.Derfor
er det ogsd mere rimeligt at kgre tvarfaglige projckter, fordi man nir ingen vejne ved bare at
have et fag og en synsvinkel.Det galder ikke bare skolen, men ogsd f.eks. folketinget.Hvis man

kun har en synsvinkel kan man ikke bruge det til noget.
(hvis matematik er en videnskab, hvad er det si en videnskab am?)
=At beskrive nogle ting man har foran sig pd en bestemt mide.
~Et materiale f.eks. et talmateriale kan man beskrive pid en bestemt mide.
Ga 2.
-Hvis man regner med at videnskab er noget til menneskehedens bedste, s& kan man godt sige mate-

matik er en videnskab, man kan jo lgse problemer med det.

-Ja, matematik er en videnskab, men den er ikke ligesom fysik og biologi, hvor der er nogle prak-
tiske ting og eksempler.Matematik er betydelig mere teoretisk.

-De ardre fag er ligesom mere beskrivende, det er matematik ikke.

{enighed am at matematik er en videnskab)

(Om hvad?)

-Metoder til at lgse forskellige problemer.

-Det er et hjalperedskab til de andre videnskaber.

(vil I kalde matematik for et redskab, et sprog eller hvad vil I kalde det?)
~Indtil nu har vi brugt betegnelsen redskab.

-Det er ogsi et sprog pd en eller anden mide.

Gb 1.
-Ja (stor tilslutning)

~-Matematik er nok snarere en fglgevidenskab til f.eks. fysik.
(hvad er matematik en videnskab am?)

-Tal og relatiocner.
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c 1. .
~For dem der udvikler det er det videnskab.For alle andre er ,det et redskab.

-Ja, det md det n®sten vere.Der er s& megét, der kan studeres f.eks. integral.

~Det er en videnskab am nogle forskellige regler, man kan bruge, nir man arbejder med tal. -

-Det tror jeg ikke.
-Det md vare en videnskab fordi man har folk, som sidder og fors;ker i det..
'%Ieg ved ikke, hvad videnska'.b er.

c3. . : ,. , o
-Matematik er videnskab, for det er noget man skal lase sig til, det er ikke noget man kan tanke
sig til.I dansk kan man f.eks. bedre selv finde ud af noget, dér er ikke s& mange faste regler. -

-Matematik, fysik og kemi kdldes naturvidenskaber, si matematik er nok en videnskab.

! ¢

(Oom hvad?)
-Jeg ved alligevel ikke rigtigt om matematik er videnskab.Det er jo 'ikke noget konkret.Biologi er -

- jo am naturen.

(lang pause)
-Nej, det er nok alligevel en videnskab.

-Matematik er bare noget man kan Bruge til at finde ud af nogét andet.I fysik og-biologi har
man fundet ud af, hvordan nogen ting er. : ; E

“C 4. ) -
-Hvad skulle det ellers vare.

-Nej, hvis man betragter matematik, sam et redskab, sd kan.det vel ikké_vaare en v:l.denskabl

-Det er da bevist, at matematik kan udvikle sig, s& hvis det er definitionen pd videnskab, s& er
matematik en videnskab.. = '

-Videnskab er noget avanceret noget, sam ikke er til at forstd for almindelige mennesker.

Gb 2. , i :
-Ja, det er den vel, hvis man ved videnskab forstdr noget, hvor der stadig underspges nogle ting.

‘v,

--Jeg tror det er noget, der bruges af andre videnskaber, man det er velnok en videnskab.
(enighed am at matematik er en videnskab)
(Om hvad?)

~Det handler am love i naturen.



167
-0m mdder at lgse andre problemer pi.
-Den er et redskab for alle de andre videnskaber.

~Det handler cm tal og mdder at regne med tal pi.

iy
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Spgrgsmdl 17
ER MATEMATIK EN VIDENSKAB? (OM HVAD?)

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIGE

D 1.
~Ja, det er noget man arbe]de.r videre p4, man forske_r.

~Det er en form for hja-;lpevidenskab til fysik og kemi.’
(Hvad ‘er matematik en videnskab'cm?)

T-Der behgver vel ikke vare noget objekt, for at det.kan Vazref:en videnskab.

D 2.
-Ja. (enighed)

~Der er jo s meget, der kan kaldes videnskab s34 vi vil da geme gé ned til, at mabanatik er
" videnskab. : . : .

(Men hvad er f.ek‘s'. ikke videnskab?)
-Det er ikke v:.denskab at sta og lave vejen udenfor Der er méske videnskab bagved, men det er ik.ke
videnskab at udfgre det.

‘

‘e 1
-Ja, det er det vel, men jeg kan :kae uddybe det.

-Métanat.ik ér en fomm for filosofi, hvor man lzrer at drage logiske konklusimer'.

G 2.
a, afhangig af niveauet. .

~Deri er e‘n‘,videnskab 1 sammenhang med nogle andre ting.
(Hvad er matematik en videnskab om?)
-am 1a.1gder og bredder.

-Matematik er ogsd en form for varktej.

‘v

-Matematik er et redskab, 'og s3 er det ikke videnskab.

v G3.
' -Ja, det er jo noget man kan forske i.

-Man kan jo forske i alt, si alt ma vare en videnskab.

(enighed an at matematik ér en videnskab)
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(Hvad er mateamatik en videnskab am?)
~-0n begreber.

-Matematik er miske ikke en selvstandig videnskab, man bruger den jo til at hjalpe de andre viden-
skaber .

‘ -Matematik er en videnskab, det er forskning i tal og deres sannehhmge.swrrelser og deres sammen-
hange.

G4.
-Ja. (enighed)

(am hvad?)

-Der er pillet en hel masse ud fra fysik, biologi og samfundsfag, sam sd er mixet sammen.

-Matematik er et varktgj.Man bruger det ligesom man bruger sprog.

C 1. ,

-videnskab er noget man studerer og finder ud af, sd matematik m& ogsd vare en videnskab, vil jeg
tro.

-Videnskaben am den teoretiske baggrund for fysik og kemi, biologi o.s.v.

-videnskaben am tallene kan man ikke sige.

-Det er noget med tal.

C 2. )

-videnskab er bare en betegnelse pd noget, der er fint, derfor vil mange sige at matematik er viden+
skab.

-Fysik og kemi er videnskaber, men sidan noget om mennesker, det er ligesom ikke officiel videnskab.

~Udfra den opfattelse jeg har af videnskab vil jeg ikke kalde matematik for videnskab.Videnskab er
noget med et fanaren, sam man ikke ved noget om, og sd undersgger man det for at se, hvordan fano-
menet ter sig under forskellige amstandigheder.Det g¢r man ikke i matematik.

-Videnskab er noget man forsker i og sam har relevans for samfundet.

-P4 en mide er hindvark ogsi en videnskab.En murer, der prgver sig frem for at finde en made at byg~
ge mure, der er sarlig solide, det er ogsi en slags videnskab.

(nesten enighed an at matematik er videnskab)

B 1.

-Matematik er et hundt af regler, som man gdr ud fra er rigtige indtil man finder ud af et nyt bundt
af regler.S3 matematik md siges at vare en videnskab.

-Dam, der har fundet de forskellige love, dem m3 man vel kalde videnskabsmand.

~-Matematik er noget alment, det stir pi en mide udenfor.Det er noget opfundet noget, der sammenknytter
opdagelser, og dermed mi det ogsd vare en videnskab.



o

=

Spprgamdl 17
ER MATEMATI'K EN VIDENSKAB? (OM HVAD?)

MATEMATTSK/FYSISK

Al
~Det m& det vel vare.

-Hvis man kan videreudvikle matematik, som vi blev enige am fgr, sd md det vel ogsd vare en -

~ videnskab.

i—De matematikere, sam forsker i dag, baner vejen for fysikere og kemikere. De hjalper med til

- at opdage 'nye ting pi andre oanrdder.

4Materatik er et madvenditjt redskab, si synes-jyeg da godt det kan betegnes sam en videnskab.

‘A 2.

(ikke stillet)
A 3.
—JaHvismanregnerogtaﬁcerogsaetter signedforatfirﬂeudaf, hvaddetvarder skete, si

er det videnskab.S3 er alt videnskab.

~Er fransk ogsd videnskab?

. —Fransk er noget sludder:.

!

-Matematik er ikke en videnskab pi samme mide sam f.eks. astronami.

-Videnskab er noget med forskning og det er matematik ogsa.

~Videnskab er udvikImg af noget nyt.

-Historie er ikke just udvikling af noget nyt, det er forskning i noget gammelt.
. T ;o

(hvad er matematik en videnskab cam?)

-Matematik er bare et redskab, og det er ikke det samve scm en videnskab.’

(hvad -anser I for at vare typiske videnskaber?)

'-Kani, »fysik og astronomi.

(hvad ggr dem til videnskab?)
(dyb tavshed)

E 1.
-Ja, ligesd meget scm alt det andet.

-Jeg vil ikke pist&, at matematik & en videnskab.Det meste af det er blevet udviklet af folk,
der var videnskabelig interesseret i andre ting.Der er meget fa nate'ratikere, der har opfundet
noget matematik.
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~Jeg vil ikke kalde det for en videnskab, det er et hjzlpemiddel til andre videnskabelige fag.
E 2. )
-~Ja, for man kan udvikle matematikken.

-Man kan ogsd sige nej, fordi alle kan have glade af den, alle kan lare den fra de er helt smd.

N

-Det er et tankespindseksperiment.

~-Det ™d vare en videnskab at. sztte noget i relation til hinanden, at mah:ikke bare larer det, sam
am det er et sprog. ‘

-Man studerer cirkler og trekanter og deres sammenhange

E 3.
-Ja. (enighed)

(om hvad?)
~Matematiklovene.

E 4.
-Nej.

(hvilke fag tanker I pd nir man siger videnskab?)
-Naturhistorie.
—Astroncmi.

-Matematik er noget man bruger i den forbindelse.Man har brug for matematik til videnskaber
indenfor alle andre cmrdder.

-Ja, matematik er et redskab til andre videnskaber. (enighed)

Fl.
-Ja. (enighed)

(om hvad?z)
-0m vakst.
-Det er et videnskabeligt redskab.

F 2,
~Ja, det er naturvidenskab. v

(enighed am at matematik er en videnskab)
{am hvad?)
(@yb tavshed) ' |

-Matematik kan jo anvendes pd alt.



-

~Ja, det er noget cm forskning, an*proportioner

172
B 1.

-Ja.

-Nej, ikke sddan som jeg opfatter hvad videnskab er.Videnskab er am noget nyt.Matematikken er
géet i std.Der er ikke sarlig meget mere.

/ ~

-Videnskab opdager man, matematik opfindes.

-Matematik knytter sig til fysik,' scom er videnskab, derfor er matematik videnskab.

" -Det er videnskaben am tal og deres sammenhange.

B 2.
-Nej. (een tilslutter s$ig)

B 3.
-Ja, man forsker i det ligescm i fysik og i alt det andet.

o

_=Jamen det komwexr da an pi am det er noget‘man }ar‘~opda‘get eller opfundet. -

] (Hvis det nu var opfundet var det si en videnskab?)

-NeJ, jeg synes de ting man opdager er v:.daxskab f.eks biologi, men det man.. ja, jeg ved det
sgu ikke.

(éyﬁ?es du ud fra de ovexvéjelser at matematik ér en videnskab?)

-Ne' - (usikke_rt) .

-Fysik kalder man garanteret videnskab, si skal matematik squ ogsh vare \.Iidenskabﬁled;videnskab.
forstdr jeg nok mere nogef, hvor man tager ud og forsker, i stedet for at sidde derhjemme.

B4,
-Ja, man gér jo og forsker i det ©g man prgver at finde p& noget nyt, s& md det vare en slags
videnskab. Det har Thvertilfelde trak ligesam videnskab.

. (enighed om at. matena\:ik er videnskab)

(am hvad?)

-0m tal og formler.
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Spargamal 18- : ' - : :
KUNNE I FINDE PA AT GRIBE TIL MATEMATISKE REDSKABER VED BEHANDLING AF PROBLEMSTILLINGER
UDENFOR MATEMATIKKEN?

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIGE

p=1. .oz =

-Man kan bruge det til tipning.

-Hvad sgren skal man bruge det til.

-Man kan forenkle situationer.

D 2. .

-Ja, hvis man kan se at, hvis man bruger matematik si kommer man nemmere over det, si vil man nok
bruge matematik.

(ingen kan give konkrete eksempler pd, at de har brugt matematik til at lgse problemer udenfor skolen)
G 1.

-Ja, selvfglgelig.

-Hvis jeg fglte at det var rimeligt i den situation, ville jeg nok.

-Ja, man bruger de hj=zlpemidler man har.

G 2.
-pet er jo det vi har gvet os i, men det er noget af den svareste matematik,

-Ja, man ville nok g8 logisk frem, det har vi lert.

-Man bruger miske ikke matamatik direkte, men den tankeevﬁe man har lert i matematik.

-Det kunne ogsd vare, at man opstiller forskellige l@sningsformer, og si ser man, at hvis man nu
kan f& opstillet et matematisk problem ud fra det her problem, sd kigger man pd det og siger: fy
for satan, det ser edderma'me' hampert ud. Og s& kigger man pd de andre lgsningsmider, som man har,
og s3 siger man, det her ser mere tiltalende ud, og si prgver man miske noget andet, og si er der

alligevel noget der damrer, det tager vi, og nir man fgrst er kammet i gang, sd gar det.

G 3.
-Ja. (enighed)

(Kan I give eksempler pd, at I har gjort det?)
-F.eks. temperaturkurver i geografi.
-T min dagligdag kunne jeg ikke drgmme om at bruge det.

-Man bruger vel matamatik ubcvidst nir man f.cks. kaster eller lgber.F.eks., hvis man skal kaste
lengst muligt, s& er der det med de 45 grader.

G 4.
(ikke stillet)
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C 1.

-Jeg tror ikke man kammer i sidan en situation.

~Hvis man har en ld4s, en af de der gamle, hvor man trakker tapper ud og ind.Det kan man lgse mate-
matisk. ' ' :

c 2. .
-Hvis man skulle finde ud af hvor xieget papir, der kunne vare ien konvolut, for at man skal betale
mere end 2.5 kr. i porto, s& ville jeg da begyrde at regne ud, hvormeget papiret vejer o.s.v.'

-Jeg skulle blande noget hjammebryg og s& satte jeg mig ned og tamkte pd, hvad vi havde lart 1 for-
holdsregning.S& stillede jeg nogle forhold op og fandt ud af det. '

" -Hvis man sidder og spiller terninger, s kan man finde ud af, hvormange gange man skal 'sl& for at
f4 en sekser. - C '

-I syning bruger man ogsd hele tiden matematik, og nir man skal strikke.
-0g s& kan man jo brhge det nir man skal hjalpe sin lillebi‘or med matematik.

B 1.
-Ja, hvis alle andre veje var blokeret.

-Jeg tror ikke man ville give éig tid til at lgse et praktisk problem matematisk.
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KUNNE I FINDE PA AT GRIBE TIL MATEMATISKE REDSKABER VED BEHANDLING AF PROBLEMSTILLINGER
UDENFOR MATEMATTKKEN?

SPROGLIGE

D1l. -
-Aldrig i livet.

-Hvis det er noget man har haft, vil jeg nok.

D2
~Nej.S& skal man kunne meget og kunne huske det.

~Eksemplet med marginal skat, det vil man nok kunne bruge. N

—Man bruger det ikke s& meget til dagligt fordi det vi larer er lagt s teoretisk an.
(kan I‘naevne konkrete eksempler pi, at I har brugt matematik til hverdag?)

(ingen melder sig)

H 1.
(ikke stillet)

H 2.
-Det kunne jeg s¢r'me ikke.

-Det er nok sjeldent.

-S&dan noget sam procenter og statistik er nok mest hverdagsagtigt. Men jeg ved s¢r'me ikke am
jeg bruger det.

-Man bruger det, nir man skal sy og lave mgnstre.

H 3.
(latter)

-Nej, det ville vare for besvarligt. (enighed)

C 1.
~Det er vi ikke matematikere nok til.

~Vi bruger det sommetider i engelsk.

c 2,
=Nir man arbejder i andre fag er man ngdt til det.

~Jeg kunne ogsd finde pd det derhjeme.

-Man gar nok og bruger matamatik ubevidst til dagligt.
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‘-Man fir brug for matematik nir man skal udfyldé en selvangivelse.

C 3.
-Det tror jeg godt.

=Ja, hvis det var let.

-Vedré;nskaberognérmanskalregnesihlﬁn\ﬂ.
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KUNNE I FINDE PA AT GRIBE TIL MATEMATISKE REDSKABER VED BEHANDLING AF PROBLEMSTILLINGER
UDENFOR MATEMATIKKEN? :

MATEMATISK/NATURFAGLIGE

al.
(ikke stillet)

A 2.
(ikke stillet)

D 1.
(ikke stillet)

b 2.

-Hvis man har en stol man vil have ind gennem en dgr, si prgver man ikke pid looo mdder, man prg~
ver at tanke sig til, hvad der er smartest.Man bruger matematik uden at man. selv er klar over
det. ’

-Man bruger det nidr man spiller kort -sandsynlighedsregning.

-0g nir man spiller terninger,

Ga 1.
~Ja, hvis man skal bygge et drivhus.

(kan I give eksempler pd at I har brugt matematik i jeres hverdag?)
=Vi ggr det nok ubevidst.
-Det vi bruger er nok mest regning pd folkeskoleplan.

—~Jeg tror at hvis vi fir et problem, hvor man skal sammenkade en hel masse af det matematik, vi
har lart, sd synes jeg man kan se at vores klasse har en svaghed.Vi kan ikke anvende det.

(tror I det er specielt for jeres klasse?)

-Nej, menl vi har fet dispensation for det alminjelige matematik.Vi har jo relevant matematik.
(ironisk)

Ga 2. .

-1 fgrste rakke ville man nok tanke kan jeg finde pd noget hurtigt.Jeg tror fgrst man begynder
at tanke matematisk i anden amgang.

—Det ville man nok, bare meget sjzldent,

(kan I give eksempler p& problemer i jeres hverdag, som I har lgst med matematik?)

-Ikke udenfor vores projektarbejde.

-Man har nok leget med det der med at ryge og hvormeget man kan spare, og hvis man si satter
de penge man sparer i obligationer.



-Eller hvis man skal be.regrie hvormeget vand, der kan va&e i en tgnde.
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Gb 1. ) . .
=Hvis det var noget med tal ville man nok begyr;de_at tanke matematisk.

(kan I give eksempler pd, at I har brugt matematik .til aﬁ l¢gse problemer i jeres hverdag?)

(ingen bud)

c 1.
((ikke stillet)

C 2.
(ikke stillet)

C 3. .
—Jeg bruger det -egentlig.meget.F.eks. hvis du skal beregne, hvonneget Rockwool, der skal til for...

'-Jeg ville ikke bruge det ,:ove.rh:;v'edet.

-Jeg ville ikke begynde at blade rundt i matematikbogen, for at finde noget, der kan btjuges.Méske
bruger jeg matematik ubevidst. ) o ’

c4.
-Ja (enighed)

-Det ggr man autcmatisk, f.eks. nir jeg slidser- en nadezﬂel 6§, s& kommer jeg ind pi matematik.

.=Ja, og med foto, der beregner man lys og blande.

-Eller hvis man skal lave en reol.

Gb 2..

, ~Ja, jeg ville nok ggre det.

~Hvis man kunne se at problemet kunne lgses natgnétisk, s& ville man nok pregve. at lgse det.
(kan I give eksenpler pd, at I har brugt matematik til at lgse problemer i jeres hverdag)

(dyb tavshed)
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KUNNE I FINDE PA AT GRIBE TIL MATEMATISKE REDSKABER VED BEHANDLING AF PROBLEMSTILLINGER
UDENFOR MATEMATTKKEN?

MATEMATT ISK

(Spgrgsmilet-er kun stillet i de namte:delgrupper) - -

E 3. B
-Nej, det kan man jo ikke.

-Der er jo ikke noget af det vi kan bruge.
-Vi kan vel kamne til det engang.

E 4.
-Det tror jeg ikke.

(kan I give eksempler pd at I har brugt matematik i jeres hverdag?)

-Jeg bruger det indenfor dykning.Der bruger vi matematik til at udregne partialtryk i forskel-
lige dybder.-

-Man bruger det uden at tanke over det.

B 1. . :
-Nogle gange kan man godt bruge lidt.I diskussioner hruges logik.I matematik er logik noget af
det mest vasentlige.F.eks. nir man siger &t kan man ikke sige noget andet.

B 2.
-Ja, jeg har lige gjort det.Vi prgvede at definere normalitet i en diskussion.Definition‘er et
matematisk begreb. '

B 3.

-Vi har nogle eksempler, men det er nogle helt sindsyge ekseampler.Hvis man nu har en hgj planke,
som man skal have gennem en dg¢r, hvor hgj skal s& den dgr vare for at man kan f£& planken ind.
Det tror jeg ikke man ville std og regne ud.

~Man ville prgve at hakke lidt fra.
-Jeg har aldrig haft siddanne problemer.

-Hvis det er noget man har en idé am kan regnes ud pd en eller anden mdde, s& tror jeg nok man
hopper pi den med det samme.Det er ikke si meget det, at man begynder at regne det ud, det er
mere om man i det hele taget kan se, der ligger et matematisk problem i det.

(kan I nane eksempler pd at I har brugt matematik i jeres hverdag?)

~Sidste &r, da jeg larte at kgre bil, da prgvede jeg for skag skyld at regne ud, altsad hvis du
har en given langde, som dit narlys lyser, det skal lyse de her 3o meter, s& simpelthen regne
ud, hvar starkt du egentlig kan kgre, for at du stadigvak kan nd at bremse indenfor det stykke
du har oplyst.Det er altsd noget, hvor man ligesom pd forhind kan se, at det kan regnes ud v.h.a.
matematik og fysik.
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‘~Jda’ (enighed)

{fordi T kendte eksemplet), L S
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‘=Jo, men der er vel ikke s& manée, der gider ggre.det. ' -

-Hvis det var meget enkle problemer ville jeg nok bruge matematik ellers ikke, 4 ville jeg
forsgge -pd andre mider.

,\-Deretdetherbermteeksenpelmedatmn}arlometermsenet,ogséskalmanhavedet

indhegnede anrdde til at fylde mest muligt.Man kan godt se, nir man fAr eksemplet stillet op
pé papiret, at det er meget logisk, at man saztter sig ned og regner det ud!

(vilie 1 regne det ud, hvis I stod overfor dette problem?)

i . LY Lo
. N

;Ja,:‘men der er vel ikke si mange eksampler, sam det der med hgnsenettet.

B 4.

-Jav (enighed)

“Hvis jeg har et eller andet problen, og det vil blive 1ettere med matanat:k, s& vil jeg da
bruge matematik.

. g —Det er begrmset hvor meget af det vi. law_re.r vi kan bmge Det kunne udbedres, hv:.s vi fik nogle
. flere praktiske eksempler. d

'

‘-Jeg’ har brugt det til at finde ud af pd hvor mange mader, man kan udfylde en tipskupon Det, kank

manpa3 maderDetkanman)mnregneui, }wisnanharhaftpotmsregnmg
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mm,zwm&mmmmm,WMImmmmmmm
MATEMATIK ELLER EJ?

MATEMATISK/SAMFUNDSFAGLIGE

D1.. o . . .
~Det ‘er ikke riogen ngdvendighed, men jeg synes godt der ma vare matematik i.
~Jeg er ligeglad.

D 2.
~Jeg vil vare skramt overfor en uddannelse med megen matematik.

(de gvrige vil vare neutrale)

G 1.
-Nej, det tror jeg ikke.

-Det er ikke en forudsaeg:dng, at -der ikke er matematik, men det ggr ikke noget, hvis der er det.
-Jeg vil lzse efter lyst uden hensyn til matematik.

-For mig skal det vare en kortvarig uddannelse.

-Jeg vil gerne have noget med matematik at ggre.

G 2.
-Ikke for mit vedkammende.

=Jeg vil vare ligeglad.

G 3.
~Jeg vil ikke vare interesseret i en uddannelse med megen matematik.

-Hvis matematik er ngdvendigt md man tage det med.
-Jeg har valgt ud fra andre hensyn.Jeg vil vare lydtekniker.

~Jeg regner ikke med der er meget matematik i det jeg satser pd at blive.Jeg vil vare DSB-funk-
tionar.

~Jeg har tamkt pd ingenigrstudium, og der kunne jeg godt tanke mig at drage matematik ind.

G 4.
-Uddannelsen skal indeholde s8 lidt matematik som muligt (et par stykker tilslutter sig)

-Det gzlder ikke for mig.Hvis en uddannelse indeholdt meget matematik sd ville det ikke afskrai-~
ke mig.

~-Der er nogen emer indenfor matematik jeg er helt vild med, f.eks. sandsynlighedsregning og sta-
tistik.Det kunne jeg godt tanke mig at bruge i sammenhang med noget samfundsvidenskab.



o182
" -Matematik ville ikke afskrakke mig s& meget som f.eks. fysik og kemi.
¢1.
-Jeg ville ikke se udelukkende pi matematikken, jeg vil prgve at se, hvilke interesser jeg.har
i det erhverv.. :
-Jeg kan godt lide matematik.Jeg vil vare folkeskolelzrer og undervise i matematik.’

-#vad nu hvis man skal vare arbejdslgs.

~Det ville,.alligevel vare meget rart, am der .var lidt matematik i det, vi har alligevel brugt
3 &r pi det. '

-Det vil jeg ogsd sige.Det vil vare dﬁ'hamrerxie argerligt at sidde og have spildt sin tid i si man-
ge &r.

“Jeg ville kigge efter at der ikke var alt for megen matematik.
- . ) ' .=Jeg ville vare ligeglad, bare det ikke var pd noget hgjere plan.

2 o Cc 2.
-Det vil ikke afholde mig fra at tage en uddannelse, hvis de.r var megen matematik i den.

‘—D‘et Vviille vare andre t:l.ng ‘end matanatik, der vil}.e vare afggrende for mit valg af uddannelse.
" “(stor tilslutning til disse synspunkter)

B 1. ' L R
) -Jeg‘ ville acceptere at det er noget man skal 1genneﬁ.

-Hvis man ikke var interesseret i natatatik ville man ikke velge en uddannelse, der som vores
. drejer sig am matematik.
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VIL DET I SKAL BESKEFTIGE JER MED EFTER GYMNASIET, VERE VALGT I FORHOLD TIL OM
DET INDEHOLDER MATEMATIK ELLER EJ ?

MATEMATTSK/NATURFAGLIGE

Al. .
(kunne I tanke jer at komme i yderligere bergring med matematik efter gymnasiet?)

-Nej. (et par stykker tilslutter sig)

(ville I undgd videreuddannelser, hvor matematik var en vigtig faktor?)

=Nej, ikke hvis jeg var interesseret i uddannelsen. (flere tilslutter sig)

-Jeg ville ikke have noget imod meget matematik, men jeg ville ikke lazse ren matematik.
=Jeg ville ikke undvere matenat.i.k, hvis jeg skulle studere videre.

A 2.
-Jeg ville ikke vare ked af det, hvis der var matematik i en uddannelse jeg kunne tanke mig.

-Det ville vare markeligt for mig, hvis jeg skulle lase videre, og det s& slet ikke indeholdt
matematik.Det skulle vare noget med matematik i.

D 1.
-Det ville vare for dirligt efter 6 &r at undgd matematik.

-Matematik er ikke det centrale.

D 2.
-Er det ikke svart at kamme pd hgjere lereanstalter uden at man kan matematik.

{ingen vil opsgge uddannelser med megen matematik)

~Da vi valgte gren, der ville jeg valge matematik-fysik-grenen, men jeg syntes der var for megen
matematik og fysik.S3 var jeg interesseret i biologi, men det var ligesd meget det med matematik,
der afskrakkede mig.

(hvad vil I lave efter gymnasiet?)

-Jeg kurne godt tanke mig at blive skolel@rer, midske i matematik.

-Jeg har tankt mig at tage pd Landbohgjskolen og lase biokemi, eller blive mikrobiolog, det kra-
ver nok ogsd megen matematik. 4

Ga 1.
~Jeg ville nok undersgge, hvormeget matematik der var i uddannelsen.Hvis der var megen matematik
ville jeg nok droppe den.

-Det tror jeg ogsd jeg ville.Hvis over halvdelen var matematik.
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-Hvis man kunne se, at man skulle bruge matematik i samnenhaxg med noget andet, si ville jeg’
ikke droppe det. )

Ga 2. .
-Det vil vare andre ting, der vil blive afg¢rende, f. eks an man vil have med nmnesker at g¢re

(eniéhéa an neutral holdning)

Gb 1.
-Hvis dexr var mogcn matanattk ville jeg holde mig vaak fra uddannelsen.

(een tilslutter sig dette synspunkt)

-Jeg ville tage det sam det kommer. (et par stykker tilslutter sig) |
C l
-Der er jO matematik i alt, si det vil vere svart at undgé det.

~Det ville vare fordelagtigt, hvis man kunne finde et e_rhverv, som indeholdt matematik.
»=Jeg vil ikke g& efter et bestemt erhverv, som indeholder matematik.Jeg vil vare neutral.

C 2.
-Jet_:; vil vaﬂ.ge udfra andre- hensyn

—ﬂvié jeg har valgt det eller:det, vil jeg ikke tage hensyn til, am der er matematik.i eller ej.
{enighed om neutral holdning)

.C 3.
-Hvis man har en eller anden interesse i uddannelsen vil man ikke umke pé, hvormegen matematik
den indeholder.

~Det kommer: an pd, hvilke andre fag der er i uddannelsen.

-Jeg vil mul:.gvis vare fo].keskolelater, og s& vil jeg tanke cve.r at have matematik sam blfag,
det er mdske nok fordi det nok ikke er si sver matematik.

C 4.
~-Matematik vil hr~rken afskra%cke mig eller tiltale mig.

-Hvis det er en mldarmelsesgreh, der i.nteresserér &n, og man kan se‘, at hvis man skal kunne se, hvad
det drejer sig am, sé skal man kunne matematik. Sé va-;].ger man uddannelsem, ligegyldigt, hvormeget
matematik der er i den

(ingen vil lade sig afskrakke af megen matematik.Det vil vere andre forhold, der vil vare afggrende) ,

Gb 2. - - .

-Jeg vil ikke fple mig tiltrukket af en uddannelse, der indeholder megen matanatik, men den mi me-
get gerne indeholde matematik.

-Vi har jo valgt demne gren fordi vi er interesseret i matematik, og man vil nok ogsd vaige en ud-
dannelse, der indeholder matematik.Man valge.r jo f.eks. ikke at blive tresp:roget korrespandent
nidr man har géet pd matematisk linie.
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VIL DET, I SKAL BESKEFTIGE JER MED EFTER GYMNASIET, VERE VALGT I FORHOLD TIL, QM DET INDEHOLDER
MATEMATIK ELLER EJ?

MATEMATTS| SISK

Al "~ B - )
(kunne I tanke jer at kamme i bergring med matematik efter gymnasiet?)

-Ikke denneher matematik.

-Bare at lare matematik gider jeg ikke.

‘—Jeg tror jeg har fdet nok i gymnasiet.

-Jeg ville vare positiv overfor emner med matematik.

A 2.
(ikke stillet)

A 3.
(kunne I tanke jer at kanme i bergring med matematik efter gymnasiet?)

-Nej (3 stykker)

-(det at der er matematik i, ville det vare afggrende for jeres valg af videre uddannelse?)
~Nej. (enighed)

(enighed am at matematik hverken vil tiltrakke eller afskrakke)

E 1.
~-Ja, jeg kunne godt tanke mig at vare ingenigr.

~Jeg vil ogsd gerne vare ingenigr, men jeg kunne godt tanke mig, at det ikke indeholdt mate-
matik.Jeg vil ikke vare ingenigr for matematikkens skyld.

-Jeg vil ikke gd udenom matematikken, men jeg vil heller ikke sgge efter den.
-Jeg ville valge efter interesse, hvis der var meget matematik i skulle interessen nok vare stor.

E 2,
-Nej p3 ingen mide.

~Jey vil prgve at undgd matematik.
~Jeg vil ikke undgd matematik.

E 3.
-Det kommer ikke an pd matamatikken.

(enighed am neutral holdning)
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" (ville I undersgge uddannelsen og
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E 4. : S
-Det kammer an pd hvad uddannelsen ellers bestir af og hvad den kan bruges til

(neutral holdning hos alle)

1.

(ikke stillet)

F 2. : . -
(een vil uddannes indenfor EDB, de gvrige vil vare neutrale m.h.t. natenatik)

B 1.

-Det jeg vil beskaftige mig med er der ikke noget matematik i.

{de gvrige giver udtryk for neutral holdning m.h.t. matematik)

B 2. ' ' ' ' oL

. -Valget afhanger af inte.ressefog fordi .jeg ‘interesserer mig for matematik vil det afhange af det.
" =Jeg vil 518 plat og krone.

-Matematik vil ikke vare afgé)rerxde.

B 3, . L . .
~Det’ skulle ikke indeholde ret megen matamatik  (de to pigeér er.enige)

‘se-am den indeholdt megen matematik?)

-Ja. (de to piger er enige) VL

-Det tror jeg ikke Jeg ville kigge sa meget pd.Nu ved jeg i forvejen at jeg vil have med EDB
at ggre.Men matematik bruger man alle steder sd man kan dirligt undgd det. '

B 4. , S ) .
-Det ville ikke rgre mig, hvis det studie jeg kunne tanke mig indeholdt meget matematik.

(ville du ops¢gé et studie med megen matematik?) . -
-Nej.

(har du valgt hvad du vil vare?)

-Ja, civilingenigr.
. I

-Hvis det studie jey kumne tanke mig indeholdt megen matematik vilie jeg nok tanke mig cm-en

ekstra gang. . i

-Jeg har drgmme am at blive pilot, og der skal man sikkert ogsd kunne matematik.Men det g¢r ikke
s& meget, hvis man kan se en hensigt med det. ' ‘ ' )

-Jeg holder op til sommer, for interessen er ikke hvad den har varet.S3 vil jeg starte pd Metal-
fagskolen og lzse til svagsstrgmstekniker.Der skal man sikkert bruge en hel del matematik, men
det er hele tiden bygget op med dét praktiske arbejde, det kan jeg godt lide.Det andet her siger
mig ikke rigtigt noget A - : S
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VIL IET, I ?SKAL BESKEFTIGE JER MED EFTER GYMNASIET, VEREAVAIGI‘ I FORHOLD TIL, OM DET INDEHOLDER
MATEMATIK ELIER EJ?

SPROGLIGE

D 1. , . - .

—Hvis der er andre ting i uddannelsen, der interesserer mig, vil jeg godt have matematik ind.

-Matematik vil overhovedet ikke holde mig vak, hvis jeg igvrigt interesserer mig for uddannel-

sen.

D 2.
~-Jeg vil gerne vare sygeplejerske, og der skal man have matematik.

-Der er jo mange uddannelser, sam vi md droppe, fordi man kraver en matematisk studentereksa-
men.

-Jeg vil gi pd Handelshgjskolen.Der er ogsd megen matematik, men jeg vil da preve.

~Jeg synes ikke det er en selv, der bliver afskrakket.Det er mere samfundet, der har sat nogle
nomer .Noget skal man bruge matematik til, og det kan sproglige ikke biive.Noget skal man bru-

ge sprog til, og det kan matematikere si ikke blive.

-Der var noget jeg ville vare, jeg kan ikke lige huske hvad.Men der kravede man en tillagsprgve
i matematik, og det afskrakkede mig, for jeg har aldrig varet god til matematik. ’

H 1.
~Hvis det indeholder megen matematik, sd interesserer man sig sikkert for jobbet.

H 2.
=Jeg tror ikke man sam sproglig vil valge et job med megen matematik.

-Jo, det ville ikke rgre mig.S4 ville man jo netop have noget at forbinde matematikken med
og noget at bruge den til.

H 3.
-Hvis der var megen matematik ville det bare betyde, at uddannelsen ikke ville interessere mig.

-Jeg ville ikke droppe en uddannelse med matematik.Der skal man jo bruge det til noget bestemt.
(de gvrige vil forholde sig neutralt overfor uddannelser med matematik)

(fglgende fremtidsjob blev nevnt: arksolog,tenlog, jordmor,ergoterapeut, korrespordent)

C 1.
~Jeg vil prgve at undgd matematik.

c 2.
=Jeg ville vare skramt overfor cn uddannelse,der indehclder megen matematik.

~Jeg ville vare neutral.Hvis man ¢gnsker at studere et fag, og der si er megen matematik, s8
ville jeg ikke lade mig skramme.Men jeg ville vare meget glad hvis der ikke indgik matematik.

C 3.
(alle vil vare afskrakket overfor en uddannelse mvd megen matcmatik)
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INTERVIFW MED FAGKONSULENTERNE.

¢

SPPRGSMAL I.

HVILKE BEGRUNDELSER HAR,.FOR JER AT SE, ISER LIGGET BAG,
AT DER UNDERVISES 1 MATEMATIK PA DE ENKELTE GRENE I GYM-

. NASIET?

LISE: Vi g8r ud fra, at I mener_de enkelte linier o§ grene. °
Skal vi navne den érund, som har fgrste prioritet, s& har

det nok varet, at tilgodese det studieférbefedende. Det har
det varet fgrst og fremmest for matematikerne, men jeg mener
ogsé,'at‘det har varet starkt vagtet'for dg sproglige. - Da
matematik i begyndelsen af 50.érne havde 'varet udé af den’
sproglige linie nogle &r, men kom ind igenf var der udtrykker
lig i pensumvalg nogle henvishinger til, hvad der skuile til ]
for at blive optaget til at lasé medicin uden sa@rlig prgve i -
matematik. : . ' . :

Det jeg her har navnt, er virkelig svarvagtefen som.begrundelse
for, at man underviser i matematik pd de forskellige .grene dg
linier. Men samtidig mener jeg, at der har ligget en hehjisning .
til det' almendannende og fo#maldahnende,,altsé matematik som et
led i kulturen, som man skulle beskrive i gymnasiet oé dermed 1

matematikundervisningen, for det var en vigtig sidé af vesteuro- .

paisk -kultur.

JAN: Angdende det formaldannende.'ﬁvad er det man regner med, at -

det giver at lare matematik?

LISE: Jeg vil tro, at man pd et vist tidspunkt traditionelt har
haft en henvisning til, at man med matemétikunder&isningen kunne

opbygge noget omkring logisk tankegang, Qg‘at det s& kunne over-

fores til andre omrdder.

KNUD: Tror man ogsd det nu?

LISE: Nej det mener jeg ikke. Hvis man g&r tilbage til de nyésté

reformer, tror jeg ikke, at nogen af demivil henvise til den ting
som sddan.’ )

. VIGGO: Men man har elementer af ‘den stadigvak, og det er da ogsi

en af grundene til, at man har s& meget matematik.

MOGENS: Mener du, at det studieforberedende i sig selv ikke ‘kan
begrunde omfangét?

VIGGO: Det kunne det nok ikke, og slet ikke med den voldsomme
tilgang, vi har fdet. Men jeg tror da pd, at ogsd den matematik-
undervisning, der drives i dag, stadigvak bidrager til, at folk
lazrer 'at tanke i ﬁogle klare baner og udtrykke sig mere klart.
Det skal man selvfglgelig ogsd lare i andre fag;-men da hener vi,
at vi har noget s=rligt at byde pi. Og sd det, at man pd alle ni-
veauer ikke i1 s& hgj grad f&r stukket lgsningsmetoderne ud, som
man pr. tradition fik tidliéere, at man larer at gribe fat om
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nogle problemer, og gir i gang med at l¢se dem, spiller en rolle
her.

LISE: Men der har vel ogsd ligget et moment, at opgavelgsning for
mange er en kreativ beskaftigelse, uden skelen til en eller anden
form for nyttevirkning.

VIGGO: Det skal vel ogsd tilbydes.i en skole som gymnasiet.

AMOGENS: Den gang man lavede de her ting, havde man -da egentlig

nogle sarlige klare forestillinger om, hvilken matematik der vil-
le vaere.studieforberedende for samfundsfaglige. Pd:=det tidspunkt-
var samfundsfaglige anliggender egentlig meget i sin vorden béde;
P& universiteterne men ogsd i forhold til gymnasiet. - )

LISE: Specielt de samfundsfaglige har ikke deres eget pensum. Det
der skete den gané var, at man fe¢rst oprettede en naturfaglig

gren. Deres pensum var klart noget der skulle sigte mod biologi-
undervisningen. F.eks. tog man et stgrre pensum med sandsynlig-
hedsregning med direkte henvisning til, at eleverne burde se det
anvendt i arvelighedslaren, og da man sd nogle &r senere koblede
samfundsgren pd, da sagde man simpelthen, at matematikpensum for
naturfaglig gren skulle vare identisk med pensum for samfundsfaglig
gren.

VIGGO: Det var ogsd praktisk og gkonomisk begrundet. P4 de mindre
skoler skulle man kunne lase holdene sammen.

MOGENS: Jeg forst3r, at det for de sproglige fgrst og fremmest

var medicinerproblemet, der bestemte, at matematikken kom ind igen,
‘men var det ogsd medicinerproblemet, der bestemte, hvad der skulle
vere i det sproglige pensum?

LISE: Der var vel to ting i det. Nir man lagde vagt pad at tage dif-
ferential- og integralregning med i sd relativt stort omfang pd det
niveau, s8 har det varet medicinerhensynet, der har bestemt det. Men
samtidig har det varet praget af, at det kom ind i 60'erne, hvor man
tankte meget i strukturmatematik og matematik som sprog. Der har i
hvert fald varet nogle forestillinger om, at netop den side af mate-
matikken mdtte vare velegnet i sammenhang med en sproglig uddannelse.
Rubinsteins bog var godt nok et sarligt rendyrket udtryk for dette,
og den blev vel aldrig brugt, men tanken var der: Her havde vi et
formaliseret sprog, og det mdtte have interesse at prasentere sprog-
lige for den side af matematikken.
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KUNNE DE ENKELTE FORMAL OG HENSIGTER MED MATEMATIKUNDERVIS-
NINGEN TILGODESES AF EN MATEMATIKUNDERVISNING DER UDELUK-
KENDE FOREGIK I TILKNYTNING TIL ANDRE FAG’

o SP@RGSMAL 2:
\
\
\

!
!

VIGGO: Nir vi siger nej til det, er det ikke fordi, man
ikke kunne lare folk matematik ved udelukkende at undervi-

¢ se i det i tilknytnlng til andre fag Men der mener vi bare,
at hvis vi alene gjorde det, sé& ville en hel del af faget
selv g& tabt. Fagets indre struktur ville man ikke kunne f&
frem, som vi kan nu, hvor .det er et selvstandigt fag. Det

" deduktive forlgb ville man nappe f& at se. S& kan man spdrge,
om man s& skal det, men def mener vi altsd, at man skal.

LISE: Det stir ogsd i bekendtggrelsen.

.

VIGGO: Ja, s& mdtte man lave békendtggrelsen om.

' MOGENS:  Nir I nu navner, at det stdr i formdlet, at matematik
skal eksistere som ‘selvstzndigt fag med deduktive trak, er det
sé ééledes, at fagets Strukturkarakter er et mdl i sig selv?

LISE: Det vil jeqg mene. Det kommer maske an pé hvilke niveauer
" vi laver laseplan for. Men hvis vi taler ‘'om den matematiske 1li-.
nie, sd vil jeg nok mene, at eleverne i et eller andet omfang,
" pd et eller andet sted i deres pensum virkellg ‘skal traffe ma-
tematisk larebygning.
VIGGO: Men det behgver ikke at vare fra fgrste til sidste dag
og pi alle niveauer, Det var vel det man troede i begyndelsen
af 60'erne. Den gang mente man ikke, at man skulle bygge videre
i bygningen, fgrend fundamentet og de mellemliggende .trin var '
solide, faste og i orden. ) o ‘

JAN: Galder det ogsi de sproglige?

LISE: Der er dét vel mere et spgrgsmdl om, i hvilket omfang
de-skal have det. Men stadigvak lagger man nok op til, at dg.
et enkelt sted skal trazffe det. , '
_~ JAN: Kunne man for dé‘sproglige tznke sig, at matematikken
blev prasenteret mere i samménhané med andre fag, og at de
_sé havde fazrre timer. Kunne man opfylde det samme formdl pé&
den made? \ ' '
LISE: Man kunne nok tilgodese mange af formdlene, men her har
der varet nogle tanker omkring et scilence-fag for sproglige,
hvor man kobler matematik-fysik~kemi. Problemet blivér-sé,'at
hvis man fgler at matematik for sproéliée ogsd kan dzkke nog-
le ting omkring samfundsfag og méské ogsd biologi, hvordan
fair man si stadigvak en matematikundervisning, som tilgode-
ser ting, som ikke naturligt hanger sammen med et science-
fag.

\ ) ' \MOGENS: P& delnaturv'og samfundsfaglige grene undervises der
(iflg. larere i terraznet) egentlig meget meget lidt teori-
orienteret nu om dage, mange bruger nok Kristensen & Rindung,
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men de dropper i1 meget hgj grad opbygningsaspektet og for-
midler mere stoffet i receptform. Hvad mener I om det?
(Nu har vi m3ske nok talt med nogle atypiske lzrere).

LISE: Vi m8 huske pd, at alle eleverne pd disse grene har
gdet i en falles 1.G, og her laser man f.eks. traditionelt
vektorer, et omréde hvor man virkelig l®gger vagt pd opbyg-
ﬁingsaspektet.‘- Det sted man ggr det, du der beskri&er, er .
i det pensum, som traditionelt er 2.G-stoffet p& de to gre-
ne, nemlig differential- og integralregningen.

VIGGO:. Altsd f¢rst og.fremmest_alt det. der handler om.kon-
tinuitet og granseverdier. Vi har selvi enrundskrivelse op~
fordret til, at man g&r let hen over teorien bagved.

MOGENS: I er alts3 trygge ved, ud fra en filosofi om, at
eleverne i hvert fald i 1.G har set, hvordan man g¢r, nir

et emne skal-hange sammen, og siledes at de har faet en .for-
nemmelse af, at man kunne ggre ligesddan med de gvrige, hvis
man skulle f& lyst til det.

VIGGO: Ja. (det blev dog sagt i en lidt langere sa@tning).
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SP@RGSMAL 3:

HVORDAN AFVEJES PA DE ENKELTE GRENE FPLGENDE HENSYN I DE
EKSISTERENDE RAMMER FOR MATEMATIKUNDERVISNINGEN?

‘a) Den enkglte elevs umiddelbare interesse, behov og
motivation. ’

b) Den enkelte elevs fremtidige behov'og interesser.
(fremtid = efter skolens afslutning).

c) Behov hos aftagere (erhvervsliv, videreuddannelsesinsti-
tutioner m.m.) for matematisk erfaring hos studenterne.

d) Behov for matematiske hjalpemidler i andre.af gymnasi-
ets fag. : ? ;
!
LISE: Jeg vil nok mene, at skulle man veje, s& -er ‘det nok
behovet hos erhvervslivet og videreuddannelsesinstitutioner-

ne med tryk pd det sidste, der vejer mest p& alle grene._

© VIGGO: Ja{ isar ndr man tenker p&, hvordan det er, og

hvordan det var for de sprogliqé. -~ Nu er det i det heie ta-

‘get lidt speget, ndr vi navner de sproglige, fordi vi har.:
arbejdet efter bekendtggrelsen, som den -blev. udformet i 1971, -

op til dato. Og den galder ogsd - endnu. Men i gjeblikket er
over 70% af skolerne med i en forsggsordning, hvor man arbej-
der efte: én sékaldt’“Fors¢gsbekendtg¢relse", og kikker man
pd den, si& galder denne priorﬁﬁerinq i hvert fald ikke rigtig
mere hos de sproglige. Der tilgodeser man ikke f@rst og frem-
meét uddannelsééinstitutionerhes tarv. Det man fgrst og f;emf

mest tilgodeser, hvad videreuddannelse angdr, er, at man skal

kunne -g& pd suppleringskursus saﬁmen med HF'erne og sd kunne
suppiere op til et hgjere niveau 1 matematik, hvis man skulle
f4 brug for det. ) ' )

I "Forsggsbekendtggrelsen" er det i hgjere grad “deh umiddel=-
bare interesse”, og det man har brug for -her og nu i andre

af gymnasiets fag, der har ligget til grund for, hvad det.ef
for et pensum, man har valgt. Konsekvensen er, at man har gi-
vet meget mere frihed i laseplanerne, eﬁa der nogenéinde.f¢r

har varet.

bet er sddan, at godt nok stdr der "differentialregning i et

"omfang der svarer til 45 timer", men de 45 timer m& gerne .

skiftes ud'med et andet emne af samme omfang og svarhedsgrad,
og der er ca=- 25 timer, hvor man faktisk kan gg¢re, hvad man
vil. Det var altsd de sproglige og den nye laseplan.

MOGENS: Hvis vi nu.ser pd 71-bekend€g¢relsen (ikke-sprog-
lige), og I siger, at aftagerpehovet vejer tungest, kommer
de andre behov s& kun ind i det omfang, de; er tid og plads,
eller har disse behov overhovedet nogen selvstendig place-
ring? )

VIGGO: Ja-men det er ved at komme af sig selv. Man stryger
.jo en hel del af det, som var tanken i pensummet. Man ndr -



193

frem til de samme tekniske hjzlpemidler og fardigheder, sd man
Kan regne de her forbistrede eksamensopgaver, og bruger s& den
tid, man herved far tilovers til at tilfredsstille nogle af de
umiddelbare interesseéer og behov. Andre fag kommer med gnsker om
ting, man gerne vil have taget op, og det bliver s& taget op,
men det koster noget, for vi har ikke fdet flere timer til det,
og der er heller ikke lavet synderligt om p& kravene til den
skriftlige'eksamen. '
LIéE: Hvis man ser pd 7l-bekendtggrelsen i forhold til matemati-
kerne, s& mener jeg, at man her direkte har tankt, at elevernes
behov. for matematiske hjzlpemidler i andre fag var dzkket-ind,
fordi de samtidig har en fysik- kemiundervisning, som ogsd sigter
mod videregéende uddannelse.

Og den enkelte elevs fremtidige behov - ja, der har vel uddannel-
sesbehovet varet det overvejende, men s3 er vi tilbage til punkt
C igen.

MOGENS: Men altsi ikke sa meget deres fremtidige behov som sam-
. fundsborger, eller hvad man nu kalder det.

LISE: Nej, det mener jeg egentlig ikke.
VIGGO: Det vejer ikke ret meget.

LISE: Derimod mener jeg nok, at man har fglt, at de ting, man
igvrigt valgte stemte faktisk godt overens med gymnasieelevens
interesse, som han eller hun s& ud omkring 1970 og f¢r. Da stem-
te det godt overesns med deres umiddelbare interesser og behov.
Folk, der valgte at g3 pd matematisk gfmnasium, syntes simpelhen,
at sddan noget var skagt. Dem kunne man sagtens motivere uden
egentlig at anligge szrlige vinkler pd hvilket stof, man skulle
valge ud. De slugte det rit. '

MOGENS: Situationen kan altsd karakteriseres sidan, at der inden
for den samme bekendtggrelses rammer, bortset fra de sproglige
aitsé, er sket en vagtforskydning i forhold til "Den enkelte
elevs umiddelbare interesse, behov og motivation" og "Behov

for matematiske hj=zlpemidler i andre af gymnasiets fag" fra

1971 til nu?

LISE og VIGGO: Ja, det mener vi er rigtigt.

VIGGO: Det er ogsd noget man bevidst har arbejdet p&, bade
hos matematikl@rerne via den faglige forening og via de nye
vejledende opgaver, der er kommet i forbindelse med lommereg-
nerne, og der lagges da ogsd op til, at man drejer det hele

i en 1lidt anden retning, end det mdske var den helt oprinde-
lige tanke.

LISE: Man kan ogsd se pd en razkke af de nye uddannelseskur-
ser, der er holdt over de sidste 5-6 &r. Der har varet "An-
vendelse af matematikken 1 bioclogien", "Anvendelse af matema-
tikken i gkonomien”, altsd en rakke ting der peger pd noget
andet end matematik som matematik.

MOGENS: Hvilke hensyn vil I s3 pege pd nu som varende begyndt
at komme med i feltet ud over "behov hos aftagere", som stadig
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‘ne, hvis der skal ggres noget ordentlig ud af.de'ting, som
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er dominerende?.
VIGGO: Det ‘er nok "behov for matematiske hjelpemidler i an-

dre af gymnasiets fag", ogsid fordi der har varet bestrabelser
i gang med henblik p& at f& gymnésiet til at hange mere sammen,

‘end det af eleverne i hvert fald har varet fglt. Som nogen har:

sagt: det fgles som en stribe enkeltkurser, der afholdes i den
samme bygning. Der har ffa mange fags side varet bestrabelser
p&, at lave en masse tvarfaglige ting, og d&r er matematik da
ogs& ved at komme med i feltet og da ogsd med held mange steder.

LISE: Ogsd "Den enkelte elevs fremtidige behov og 1nteressér"; : -

ikke set i relation til videreuddannelsé, men mere generelt som v
samfundsborger, noget med helt simple hjazlpemidler, matematik - : °
kunne udstyre folk med, som, skal vi‘sigeqﬂgav de@ en bedre
stilling. som samfundsborger. Nér,séd?n nég?t som»iekstfungt}01<
ner er blevet en karakteristisk oVersktift? 54 mener jeg, at
det hanger‘sammen med en tilgodeseen af, hvordan vi udruster
en god samfundsborger, altsd en der kritisk kan lase aviser og
sddan noget. ’ ~

VIGGO: Og det ser man jo ogsd pd de nye pensa, f.eks. som det
nu bliver for de sproglige, hvor man ﬁager desktiptiv stati-
stik og vakstproblematikken ind og larer dem at'b:dge forskel-
1ige papirer, ehkelt- og dobbeltlogaritmisk papir, trekants- -
diagrammer osv, alts& nogle rent praktiske hjelpemidler: som -
man miske rynkede lidt p& nasen af for en halv“sneé.ér siden.

" MOGENS: Det er isar den enkelte elevs fremtidige behov og'beQ

hov for matematiske hjzlpemidler i andre fag, I fremhaver,
som det der nu sigtes pi. Betyder det, at I s& deler den vur-
‘dering, at'elevens umiddqlbare<interesse, som 1 gamle dage
nasten var tilgodeset pr. defini{ion; i éaé ikke er fulgt med

- men ladt 1' stikken?

LISE: Nej, der mener jeg, at man.gwr,hoget andet. Elevens
umiddelbare interesse tilgodeser man nok i meget hgj grad
ved at arbejde frem mod, at der 51iver sthre‘mulighéd for

.at valge dele af pensum selv. Det er forelgbigt kommet Som

forsggsordning for de sproglige, og jeg mener, at det er
noget som vil komme ind andre steder ogsa. Klassenvvil dex-
med have mulighed fqr at sige: Der er valgfrihed,‘vi kan alt-
sé.diéponere over s3 og sd mange timer, uden at der er lagt

- b&nd pa, d.v.s. vi kan primart se pid det, vi finder interes-

sant.

VIGGO: Og jeg mener, at vi kan fgje til her, at spgrger vi ma-
tematiklarerne i flok, er det det helt dominerende i dag, at
man meget gerne vil have nogle friere rammer. Vi sd det pd

. martskurserne, og der var regionalmgde fornylig i Kgbenhavn,

hvor det ogs8 var ganske klart, at af 60 fremmgdte var der
bred enighed om, at vi m& have noget mere frihed i la@seplaner- !

treanger sig mere og mere pa.

Mogens: Det er altsd  jeres svar p&, hvordan den enkelte elevs
umiddelbare interesse tilgodeses? ' ' '
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LISE: Ja ndr alle larerne ¢nsker sig mere frihed, s8 er det
ikke for at dyrke deres personlige kzpheste, sd er det vir-
felig for at have mulighed for at tage fat, hvor de kan marke,
at her er nogle elever engageret i et eller andet, her kan vi
g videre.

MdGENS: Hvad siger I til det som fagkonsulenter?
LISE: Jeg fg¢ler mig meget tryg ved tanken..Det vil vare vig-
tigt at fa ste¢rre frihed, og jeg tror ikke p&, at det vil be-
gynde at smuldre.

MOGENS: Traditionelt har man jo gennem Adrene haft en forholds-
vis-centralistisk opfattelse af, hvad folk skulle lare.,

VIGGO: Det var ‘fordi aftagerbehovet var det dominerende. SAa
mitte man ngdvendigvis pd institutterne regne med, at nar
folk kom, s& kunne de de.og de ting, og s& kunne man starte
der.

MOGENS: Der var jo en magtig ballade i forbindelse med fjer-
nelsen af matematik for de sproglige i 1953, og en af grundene
var, at larerne 1 alle andre fag var frit stillede med hensyn
til, hvad de skulle opgive til eksamen, men 1 matematik mitte
de ikke selv bestemme det. Det var p& forhand bestemt, og da
var argumentet det, at det var de centralstillede opgaver,
der ngdvendiggjorde en sidan ordning. Men p& det tidspunkt
var aftagerne med deres behov vel ikke inddraget ved direkte
forhandlinger. Man kunne forestille sig, at det har varet pé
et senere tidspunkt 1 50'erne, at man har inddraget aftagerne
direkte i diskussionerne.

LISE: Aftagerne er hgrt, ndr man har lavet de store laseplans-
revisioner, ogsd i aldre tid. Man har simpelthen taget en runde
til universititernes matematiske og naturvidenskabelige insti-
tutter, Polyteknisk Lareanstalt, Det medicinske fakultet og mé-
ske et par steder mere. De har sagt "godt nok” og har peget og
sagt: Det og det m& I ikke rgre ved, det skal vi have med. Og
jeg mener ogsd, at det har varet realistisk. Ved at se p& stati-
stikkerne kan man konstatere, at vi ikke skal s& mange &r tilbage,
for at noget i retning af 70-80% af de matematiske studenter gik
ind i uddannelser af den art. Det var alts3 ret klart defineret,
hvad man skulle tilgodese.

MOGENS: Men tror I ikke ogs&, at der udover aftagerbehovet har
ligget en almindelig centraliseringstendens. Mange andre fag,
hvor man ikke p4 samme m&de kunne forudbestemme bestemte afta-
gerbehov, har vel varet lige s& fastlagte. Altsd: N&r man vil
lave et enhedsgymnasium for en bestemt slags mennesker, sd var
det da klart, at man skulle finde ud af, hvad der skulle vare

i det, s& man havde noget at rette sig efter! Tror I ikke, at
der ogsd har ligget sddan noget i det, men at stilen over for
den slags ting er skiftet undervejs, s& at man nu tgr give mere
frihed til larerne, ikke bare i matematik, men i det hele taget?
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tikken er det mest stramme faguaf alle fag, de bliver budt pi.
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VIGGO: Det kan da godt vare, at det er rigtigt. Men jeg tror

alligevel nok, at matematikken er en lille smule speciel,

f.eks. i forhold til dahsk_og historie. Den forestilling man

den gané havde med disse fad var vel, at i historie skulle ' !
man lare "historien" og i dansk skulle man gennemg& "littera-

turen", men man har vel aldrig haft nogen id& om, at man skulle

iare "matematikken". I matematik har det betydet mere, at man

skulle levere nogle bestemte ting vel fgrst og fremmest til

Polyteknisk Lareanstalt. Men ellers har du vel nok ret i, at

ndr man si den hvide hue, sd vidste man, hvad det var for

ting, der gemte sig under den.

LISE: Man s& gymnasiet som leverander af embedsstand. Og der
har nok ligget nogle traditioner i, at s&dan &n var udstyret
med en specifik uddannelse og dertil en vis almendanné;se, som

f

vedkommende var blevet .udrustet med i gymnasiet.'
: : |

MOGENS: Fra central hold har man vel syntes, at man kunne de-

signe, hvad der burde ligge i saddan en person, men det synés

man éé ikke mere, ilkke alene af studieforberedende Qrupde, men

igvrigt ogs& af mere generelle grunde. At det i 1978-80 er van-

skeligt at bestemme, hvad der skal vare ' hovedet p& en bestemt

dansker, specielt nér denne. dansker er &n af 50%.

. Men det med den st¢rre frihed, er det ikke'noget der ogsé:ved—

rgrer andre fag?

¢

VIGGO: Jo, og matematik‘er vel nok det f?g,‘somfe; lengst bag-

efter. Fysik og kemi er ogsi bagefter, men har alligevel stgrre
frihed, .end vi har. Det har bl.a. noéet at §¢re med, at fysik hsr
en del emner,.om hvilke det klart er sagt, at det tester man ikke
ti1 den skriftlige eksamen. Derfor stér man noget frlere i behand-
lingen af det. Alt ‘hvad der st&r i vores pensumliste kan derlmod pr,
tradition optrade i de skriftlige eksamensopgaver. - Man har hele
tiden sagt, at det der styrer det s3 voldsomt er de centralt stil-
lede opgaver, med tryk under centralt I og med man laver s&dan
en central skriftlig preve, lagger det jo et voldsomt band pa,
hvad der foregdr.

KNUD: Men det .er ogsd det, elevérne har. registreret, at matema-

VIGGO: 6g det ved vi.godt, og vi synes heller ikke, at de; skal

. vere det mest stramme fag. Men man kan ikke fra~den'enevdag til

den anden @ndre p3 det: Vi ma tage en lille bid ad gangen, og

nu er vi altsd i gang med de sproglige. Og vi fik dog det valg-
fri emne hos mat-fysserne, som ogsd er en forholdsvis ny ind-
retning. Fgrste gang det kgrte pad landsbasis var si sent som i
1973. Derefter fik vi de frie timer pd HF i 1974 og s8 altsd
nybrdningen for de sproglige, som HarAk¢rt et 4rs tid for en Qel
del klasser, 2 Ar for nogle ganske f& klasser o9 nu efter som-
merferien 1éngt st@rsteparten af klasserne. S& vi tager nogle
sm& skridt. Det g&r langsomt, men i den rigtige retning..

En anden ting, som ogsd kan belyse andringen, er mazngden af
lerebgger, som kommer i gjeblikket. Der er allerede skrevet

3-4 larebgger til det nye sproglige pensum, De er ikke tilladt
endnu, men bruggs altsd pé& fors¢gsbasis. Til HF er der skrevet 8
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og for nylig er der kommet en konkurrent til

Kristensen & Rindung. Det er et genoptryk af Andersen & Bylow

men med meget kraftige revisioner. Opgaverne er f.eks. drejet

ﬁeget. I Frederikssund sker der noget med arbejdshafter, og

andre taznker i samme baner. - . -

LISE: Ja det er da en @&ndring, ndr man t@nker pld, at oktetten
har k¢rt s8 mange 3r alene. De nye larebgger er da et mdl for
veksten i foretagendet. -

. MOGENS: Hvis man skal udpege en tendens, er det s3 forkert
at sige, at de larebgger I taler om. prioriterer "behovet for
matematiske hjzlpemidler..."?

VIGGO: Det er nok 5egge dele. Mange af opéaverneiéller eksem- <
plerne peger fram mod en hel masse generelle ting af teknisk
eller samfundsmessig art, som ikke ngdvendigvis er noget som
tages op i andre fag. Og sd tager man selvfglgelig en hel del
ting ind fra andre fag, biologi, fysik, samfundsfag og kemi.
09 i og med at man g¢r det, sd mener jeqg ogsd, at man er.med
til at tilfredsstille "den enkelte elevs umiddelbare interesse,
behov og motivation". Eleverne er jo ogsd samfundshorgere som
17-3rige og vil gerne vide, hvad der sker rundt omkring.
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SP@RGSMAL 4:

HVILKEN OPFATTELSE AF HVORDAN OG TIL HVAD MATEMATIKKEN
KAN BRUGES LFAGGES DER OP TIL I RAMMERNE FOR MATEMATIK- '
UNDERVISNINGEN?

VIGGO: Som'Bekendtg¢relsen er skrevet iv1971, legges der

op til, at matematikken skal bruges til en masse andet

end bare bruges inden for sig selv. Der er jo navnt, at

man skal lazre folk at anvende matematik i andre fagomrédér,

og pd matematisk linie at de skal opgves i kritisk analyse

af den mdde hvorpd det bliver gjort. I en efterskrift er

der navnt en. lang rakke fagomréder:_sociqlogi, gkonomi, biolo-

gi, psykologi og andre. v . o ' !

MOGENS: Hvad siger bekendtggrelsen om de_sproglige'pé dette
punkt? o ] : i o

VIGGO: Noget nar det samme, men vist ikke det der med kritisk
analyse. . o ' ' '

KNUD: Netop det der med anvendelserne; ndr jeg tanker pd de
sproglige, s& tenker. jeg pd deres bog, den s&kaldte oktet!

VIGGO: Det er et skelet.

LISE: Pracis pd dette punkt har bekendtgprelsen varet langt
forud for t;den, for hwad larerne og eleverne var modne til.

‘Der star ndgle ting i bekendtg¢relsen,.som, hvis de blev skre-
. vet i dag, i en hel anden grad ville dominere, hvad man fak-

tisk laver. Det der er sket er,_at'det har stéét der, og larer-
ne har nok ogs& gerne-villet ggre noget her, men det har spil- '
let en relativ 1lille rolle i den tradition, der er blevet fast-
lagt. De skriftlige opgaver oé tilvde allerseneste st tester
overhovedet ikke den side af bekendtg¢relsen;.ﬁe nye bgger ser
virkelig anderledes ud, der er virkelig tilbud til de klasser,
der har mod til at g& i gang. N . _ . e

KNUD: Oktetten ligner et miniprodukt af K & R.
LISE: Ja, men den var klart tenkt som et4hja1pehiddel, som

skulle hjzlpe en 8rgang eller to med at komme ind i &en’n&e
bekendtggrelse. Man havde ikke drgmt om, at den skulleAfé den

. status, den fik.

VIGGO: Situationen var jo ogsd den gang, at der var mangel
pd matematiklarere og derfor kerte mange med et lgntimetal
pd 40-50. I s&dzn en situation skriver man ikke larebgger. I
dag med 22 timer er mulighederne storre.

LISE: Der er ogsd8 ved at ske en anden ting. Indtil for £& &r
éiden var det meget nemmere at pejle, hvad der skete i matema-
tikundervisningen blot ved at se pd larebggerne. Men det der

‘bliver brugt i dag, tror jeg, er dels noget lareren selv skri-

ver, dels er noget de finder i1 form af f.eks. en artikel fra

"Naturens Verden", dagens avis o.s.w. Det vil sige, at man netop
tilgodeser de der anvendelsesting.
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VIGGO: Ja det er korrekt. Vi oplevede det p& vores egen krop i

75, da vi rejste land og rige rundt med henblik pa, hvordan man

kunne lave et nyt pensum og en ny matematikundervisning for de
sproglige. Folk klagede og skaldte ud over det, de skulle ggre,

e og ndr vi sd spurgte, hvor i bekendtggrelsen det stod "de skulle -
" ggre” og som de var si sure pd og brugte si meget tid pi, si kun-

ne de ikke sige det, men det stod i oktettens bog. -.0g det har

noget at ggre med det store timetal, jeg fg¢r omtalte. Matematik

hos de sproglige blev venstrehindsarbejde.

LISE: Lidt af den samme status mgder vi ogsd hos matematikerne
. med hensyn til_Kristensen & Rindung. .

VIGGO: Det har ogsd noget at g¢re’med, at de fleste métematiklare—

re er enige om, at bortset fra hvad det er for en bekendtggrelse,

den skal dakke, s& er det i mange henseender en valdig godt skrevet
bog, hvor det hanger s& pant sammen, og man kan fd det til at fungere.
0g sd er det valdigt rart, at man bide kan anvende den og f4 dakket
-bekendtggrelsen.~0g det ggr man sai.

MOGENS: Det er fuldstandigt forkert at underkende K&R og dens be-
tydning, selvom man ikke deraf kan slutte, at man skal ggre, som
de ggr. Men tror i ikke ogsd, at et andet element som indgar er,
at der godt kan vere en veldig afstand mellem det der stdr som for-
mil, og si det der er realiteten, og som ikke ngdvendigvis indgir
som noget sarligt klart formdl?

LISE: Det er klart, at hvis man kigger ned gennem pensumlisten, s kan
man ikke se hvilke dele, der nu er valgt ud med henblik p& at £4
dzkket f.eks. det der med kritisk analyse osv. Det bliver op til

den enkelte lerer, om der skal komme forbindelse mellem de to ting.
Hvis man i de vejledende opgaver, der kom umiddelbart efter den

nye bekendtggrelse, havde de haft noget, der pegede i den retning,

sd mener jeg, at det er den vej var kommet ind med magtig styrke.

De skriftlige opgaver virker jo der meget styrende.

MOGENS: Mange peger pd den l&s, at man ikke kan lave undervisningen
om, pd grund af.de skriftlige opgaver, og man kan ikke lave de skrift-
lige opgaver om pd grund af undervisningen. De er afhangige af hi-
nanden.

VIGGO: Man kan lave nye veijledende opgaver. I 1974-75 kom der nye
p& HF og HF-tilvalg, hvor niveauet stort set er det samme som for
natur-og samfundsfaglige og de bliver brugt veldigt meget i gymna-
siet ligesom HF-eksamensopgaver. S& der har varet en kolosal af-
smitning siden da.

JAN: Med hensyn til sammenhang mellem formdl og pensum, hvordan
er da rekkefglgen?

VIGGO: Der har selvigplgelig varet en vekselvirkning. Man har haft
nogle ideer om, hvad man ville, det har man bare ikke fdet skre-
vet ned. S8 laver man et pensum. Og ndr man sd har det, sd skriver
man form&lsparagraffen. Rent faktisk er det foregdet pd den mide,
sliger de, der var med.




: 1200
SPPRGSMAL 5: .
HVILKEN OPFATTELSE AF MATEMATIKKENS HISTORISKE OG
SAMFUNDSMESSIGE PLACERING OG UDViKLING SAMT DRIV~
'KRIEFTERNE HERI LEGGES DER OP TIL MED DE GIVNE
RAMMER FOR MATEMATIKUNDERVISNINGEN?

LISE: Vi méner ikke der lagges op til ret meget. En lille smule
antydes der nok, at man bgr tage nogle historiske perspektiver p&
matematik, men noget af det andet mener jeg ikke man kan spore i de
officielle rammer. Heller ikke i lereb¢gerne, pd nar et par bil-
leder.

MOGENS: Hvordan bedgmmer i tendenserne? Vil de ting komme med?

VIGGO: Det med den samfundsmessige placering er klart noget, der
griber om .sig.

LISE: Ja, med der er noget med matematikkens anvendelse snarere énd
matematikkens ‘Placering i’'en samfundsma351g sammenheng

VIGGO: Idéhlstorlen findes -dog stadigvak og bliver da udnyttet af
en del larere, men nok heller ikke s& meget, som det var .tanken
oprindelig. Og det har nok noget at ggre med, at‘den.ikke har noget
timetal. Det skal puftes ind af de enkelte fags larere, 6g er de

.s8 ikke synderlig'interesseret i den sab, bliver det ikke til noget.



~ 201
SPPRGSMAL 6:

FORMIDLES MATEMATIK I GYMNASIEUNDERVISNINGEN FORTRINS~
VIS SOM NOGET MAN OPFINDER ELLER FORTRINSVIS SOM NOGET
MAN OPDAGER? -

VIGGO: Jeg laser spgrgsmélet pd den mdde: Nir man laver en
matematikundervisning,$d kan man introducere det pd mange ﬁéder.
F.eks. fgrst nogle definitioner, sd nogle s@tninger, sd nogle
beviser, s3 satninger og beviser osv osv. P& den méde er det’
noget .man opfinder. Men man kan :0gsd ggre det omvendt, .0og det

er vel nok det man ggr hyppigst..Man kgrer frem med nogle ind-
ledendéieksempler af forskellig art, som dels knytter an til noget
man haf haft, dels knytter an til et eller andet uden for faget,

‘og ndr man s3 har varet sddan en opdagelsesfase igennem, sd fin-

der man faktisk ud af, at der er nogle sammenh®nge i det her,

og s3 far man sat styr pd det. Hvordan eleverne sd opfatter det,
det kommer vel an pd hvad lareren lagger vagt pd. Jeg tror,

et mange emner opfattes som noéet man opdager. Det vil sige, at
sammenh&ngene har hele tiden varet der, men lige pludselig op-
dager eleverne ogsd, at de er der, ndr de i gruppearbejdet far
lov til at sidde og pille med det.

MOGENS: Det er et spprgsmil .som tricker dem.

VIGGO: Jeg har ogsd sat spgrgsmdlstegn ved ordet"man". Er det

eleverne eller hvem?
MOGENS: Vi har nok tankt pA matematikskaberne.

LISE: Der er igvrigt ogs& tale om, at man ikke i undervisningen
generelt ggr meget ud af denne skelen mellem "opdage" og "opfinde"
Det, mener jeg, er en af de tendenser, der bliver udviklet sammen
med nogle af de nye ting, som kommer ind i undervisningen.

-Det er s& at sige en skelen, nir man laver anvendelser med

det def er matematikken, og s& det, der er en eller anden form

for model, hvor matematikken indgdr i en eller anden sammen-

4 hazng med noget andet, med et emne uden for matematikken. Men

den skelen, tror jeg ikke, at eleverne oplever i den daglige
matematikundervisning.

MOGENS: Folk som pd grundlag af K&R vil sige, at matematik
er opfundet, vil std sterkt.

VIGGO: Fordi det er den jo, det er noget man hitter p&, man
kunne lige s& godt hitte pd noget andet, og hver gang man har
fundet p& noget, sd g¢r man lige rede for, at det er rigtigt
nok, og sd8 k¢grer man videre.

MOGENS: Hvordan vil I sige, at bekendtggrelsen forholder

sig til det? Vil I sige, at bekendtggrelsen (den gamle)
stptter "opfindelse af matematikken” eller vil I sige, at den
er neutral i den henseende, eller hvad?

LISE: Jeg synes, at den er ret neutral. Jeg tror, at nir det
opleves p& den anden m&de, si hanger det nok sammen med

den udbredelse og dermed pd visse punkter den normdannelse,
der er sket med K&R, fordi de oplagt reprasenterer det andet.
S& nar den opfattelse er kommet til at dominere i under-
visningen, s3 er det ikke noget der stdr i bekendtggrelsen,

¥
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men pd grund af en udbredt oé god larebog, der'lagdeaop til
det synspunkt. qeg synes ikke, man nogen steder i bekendtgg-
relsen, hvis jeg tanker efter, kanAfinde noget, som man kan
tage til indtzgt for hverken det ene eller det andet.

VIGGO: Heller ikke i undervisningsve]ledningen, hvor man gé&r
mere i detaljer.

MOGENS: I den gamle undervisningsvejledhing var det formuleret
meget omhyggeligt s8dan, at den liste emner som stod omtalt
ikke skulle opfattes som noget, der bandt en bestemt rzkkefglge.
Det var op til den enkelte larer at tilrettelagge sin strategi.
‘Det md vel udtrykke en form for neutralitet. Hvordan med 71-
bekendtggrelsen? ’ : )

VIGGO: Det er'ikke meget gélt Den eneste rammé der er i den
henseende er, at man skal sgrge for i 1.G at lase det, der
skal bruqes af alle, ’

MOGENS: Er der ikke antydet noget?

LISE: Det er vel i den ®ldre undervisningsﬁejledﬁing en sé

at sige negativ antydning, i og med at man i.vejledningen'for
naturfaglige skriver noget med, at pd denné gren vil man ikke
altid kunne overholde en aksiomatisk opngning,‘for deé star
.ikke hos mat-fysserne, at man skal overholde det.

MOGENS : Det giver sig sélv, kan man s& s}utte.—K&R‘har-efter
Jeres menlng sat standarden ? :

VIGGO: Ja, og ‘det har v1rkellgt varet lldt synd for nogle

af eleverne. Man slynger en satning og et bevis ud uden nogen
forklaring pa, hvorfra det kommer og hvorfor. Man gg¢r det man

gpr, men at det er smart, det man gg¢r, det er der ﬁange af mat-
fysserne, der kan glade sig over. Men hvor sgren man har fdet:ide-
.erne fra, det spekulerer de tit over.

LISE: S8 mener jeg ogsd, at der har varet en rakke 1arere, der
som matematlkere personligt har varet optaget af og engageret

i tankerne omkring strukturmatematikken,.og for hvem det der- .
for har varet meget grundlaggende for deres undervisning.

MOGENS: Men i dag, vil I'da»sige, at man lagger mere vagt
pad at formidle matematikken, som noget man opdager, eller et
vekselspil mellem de to opfattelser?

VIGGO: Det sidste vil jeg hene méﬂ‘med nogen vagt - pd det fgrste.

MOGENS: Hvis vi nu ogsd spgrger, som om "man" ogsd gir pid ele-
verne, hvad s&?

VIGGO: Der mener jeg, at der nu ér et sddant vekselspil i
modsatning til, hvad der var for 10 4r siden. Dengang var der
meget lidt opdagelse. P& skolebesgg i dag ser vi, at larerne
som.introduktion til noget eller som en viderefgrelse af no-
-get giver eleverne et eller andet, de kan sidde oglpi;le med
et stykke tid, inden man samler sammen pd tavlen, for at se ]
hvad vi har lert. Fgrst derefter kommer den teori, man skulle
gennemgl. i

LISE: Man lagger op til en styret opdagelsé. Lereren ved godt,
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hvad der skal opdages, men han tilrettelazgger.

ﬁen jeg tror ogsd, at der er en del lazrere som derefter s&

52 sige vender bgtten p& hovedet og.siger: inden for et eller
andet- emne, som ikke er matematik, har vi nogle erfaringer,

som hznger sammen p& en bestemt mdde. Vi vil nu lave et stykke
matematik som en ting i. sig selv, der s& svarer til de erfarin-
ger.

Jeg tror nok, man prgver at g&:begge veje. Vekselvirkningen
kommer til at betyde, at man pd: den ene side trzkker opdagel-
sesaspektet frem, men samtidig- ser matematikken som matematik.
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SP@RGSMAL 7:

v

FORMIDLES MATEMATIK FORTRINSVIS SOM EN VIDENSKAB ELLER

SOM ET SET AF REDSKABER ELLER SOM ET " SPROG " ELLER

ANDET?

VIGGO: Vi var jo inde pd det 1 sp¢rgsmél 2, hvor vi sagde
nej til, at-man ikke kunne drive en matematikundervisning
bare rimeligt godt kun i tilknytning ‘£il andre fag, men at

det mi kgre selvstandigt. Det var netop fordi vi ville vise

_faget ogs& som et videnskabsfag. I hvert fald nogle dele af

faget. Midske meget lidt for de sproglige, hvof man lagger
mere vagtipé matematikken som redskabsfag ;P4 de andre ni-
veauer md det. have en forholdsvis fremtrade1de plads, og der
har de altid synes, at det var et de1110t arbejde i sig ‘selv.

LISE: Problemet def er s, at néf man formidler matemaﬁik som
videnskabsfag, bvad lader man s eleverne opfatte, at det er.

.Er det et "sprog" eller videnskab éller kunst? Der mé det vare

loo % afhengig af l@reren, om han gg¢r noget ved det ellér ej. -

JAN: Jeg synes, at utrolig mange elever kommer frem til

at alt kan vare v1denskab.

MOGENS: Det genérer dem voldsomt, at de har: ééet ﬁed defte’her
i 12 &r uden at have afklaret forholdet til det. De mener, at

" de burde kunne levere et eller andet svar.

vil I‘sige, at i f.eks. K&R%s. tidlige'adgaver blev matematik

fremstillet som ef“sprog , man kunne g¢re galdende over for

Aalle Jmulige tilvarelsesomrader?

LISE: Min egen opfattelse er, at i de 2ldre udgaver af K&R
1agges‘der mest op til nogie formalisereaé strukturer, sprog,
eller hvad vi nu skal kalde det, som sd kan'anvendes-pé nogen
omi&der . o ' ' ‘

VIGGO: Og det var vel ogsé det man forsggte at ggre i de

forste sproglige bgger, hvor'man lagde valdig megen vagt pé'

det formelle. F¢r i tiden sagde man, at matematikere aldrig
spurgte, hﬁad man skulle bruge det til for de s& det i fyéik og

-1 kemi. Dels havde de slet ikke de samme behov, det var jo

udmerket i sig selv. Men de sproglige spurgte ustandselig
om det, og den gang var der mange der gav det svar, at det

-heller ikke skulle bruges til noget, at det bare var en smuk-

tanke-bygning og en mdde at udtrykke sig. pd. Det skal I bare
glade Jer over. Ferdig med det.

KNUD: Men det er ogsd .en masse elevers opfattelse i dag!

VIGGO: Der var en hel del lserere, som stod af pé‘sp¢r§sméleﬁ
og sagde: Det er da fint,'at I spgrger  om det, men det kan
jeg ikke svare pd, eller rettere svaret er, at det ikke skal
bruges til noget.-- Der er mange som i deres rapporter om-
kring de fgrste forsgg med det nye pensum for de sproglige -
har skrevet, at det er da dejligt, atAman nu er fri for det
spgrgsmil,

for nu kan de godt se, hvad det skal bruges til.
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MOGENS: Konkluderer vi sd,-at matematikken pd de hgjerer ni-
veauer formidles som en videnskab, eller ogsé som en videnskab,
og at dette aspekt trader i baggrunden pd de lavere niveauer?

VIGGO: Ja, men nok ogsd pd de hgjere niveauer, hvis vi kigger
pé& de senere &r med stigende vagt pd redskabet.



SP@RGSMAL 8:

ER DET HENSIGTEN, AT ELEVERNE EFTER STUDENTEREKSAMEN SKAL
KUNNE éRIBE TIL MATEMATISKE REDSKABER, SOM ALENE ER UDVik—
LET I GYMNASIET, VED BEHANDLING AF PROBLEMER UDEN FOR MATE-
MATIKKEN?

VIGGO' Der md vi kikke 1idt '‘pd de tre niveauer, vi har. Hvis

jeg ‘nu godt igen md snakke om-de sprogliges pensum, SOom nogen

af de 708 af eleverne £&r efter sommerferien, s8 er det faktisk
meningen, at de.efter at have lart de ting skulle have 1lidt for-
ngjelse af det, ndr de laser avis eller ser Bischoff_i fjernsynet, -
og at de ogsd, ndr de stgder pd kurver og andre simple ting efter )
gymnasiet kan forbinde det med noget af det de havde 1 matematik-
undervisningen.

Kikker vi s& pd de natur- og samfundsfaglige, s& ér det hetop me-
ningen, at de med den matematik de larer skal-kupne klare sig pd
fysikkurser, kemikurser, biologikurser oév, uden at de skal have
et matematikkursus bagefter. Det er jo netop definitionen p&d b-
niveau, at indholdet skal'kune_b;uges i videregdende uddannelser,
som kraver et vist matematikkendskab. S& her md svaret ogs3 blive
et ja. Det'gelder ikke mindre hos mat-fysserne. Dog er der vel
génske mange. af dem, der i deres videregfende uddannelse. netop
skal have noget mere matematik, fordi de'traditionelt'valger mate- .
hatisk-teknisk uddannelser. Og det g¢r de’ stadigvak, har det v1st
sig De overtager den gamle mat-nat. linie.




SPPRGSMAL 9:

HVAD TESTES VED DEN SKRIFTLIGE OG MUNDTLIGE EKSAMEN, OG
HVORDAN VIRKER DET DER TESTES TILBAGE PA UNDERVISNINGEN?

LISE: Ndr vi snakker om matematikerne (mat-fysserne og de
samfunds~ og naturfaglige) er den mundtlige eksamen vel

en prgve i at reproducere beviser. Det man forventes at
ggre til den mundtlige eksamen er ud fra et emne, som ikke
- er voldsomt stort, at valge sig en-eller to definitioner og
et par satninger og sd skrive en rimelig mangde 6p og s&
igvrigt udtrykke sig 'passende klart og pracist omkring de
ting der. Det er vel det man tester hos matematikerne.

Det er i nogen grad ogsd det man tester hos de sproglige,

men der vil endringerne af pensum fgre til, at man kobler det
med, at de i hvert fald kan lgse nogle problemer med det de
har af verktg] i selve eksamenssituationen ved tavlen. I
forberedelsestiden giver man dem nok et emne, men siger,

at I gerne m& behandle det pi den mdde, at I miske regner

pad et af de eksempler, I har flet talmateriale til, eller

et eksempel I igvrigt selv vil fremdrage, hvor I s& pr¢ver

at regne p& det og derefter, ndr I kommer ind, viser at I
kan.

Men for matematikerne mener jeg, at man ferst tyr til at
lade dem regne pd opgaver, hvis man virkelig er ude pa at
redde, at det ikke skal g8 helt galt.

VIGGO: Og s8 alts3 at kunne ggre rede for mellemregningerne.
Det lagger man valdig megen vagt pd. Det er altsd hele den
deduktive opbygning, det handler om.

MOGENS: Hvad er det s8 efter jeres opfattelse man i sarlig
grad tester ved det? Man kan jo sige, at man tester, om byg-
ningen hanger sammen, klisteret sidder, hvor det skal, og
stenene kommer i den rigtige rakkefglge. Men man kan jo ogsé
teste evnen til overhovedet at udtrykke disse ting!

LISE: Det er en kombination af de to ting, mdske primert det
fgrste. At de virkelig har forstdet, hvad spillereglerne i et
bevis er. Det er klart, at det ngje hanger sammen med et krav
om, at man ogsd skal kunne udtrykke sig i en rimeligt genkende-
lig form.

MOGENS: Men vil der i sddan en situation ogsd blive lagt vagt pid
folks evne til at forklare i hvilke sammenhang netop dette bevis
indgdr 1 et stgrre korpus, eller er det kun internt, satningen
er formuleret? Og skal beviset sd gennemfgres inden for den ram-
me? Eller vil der ogsd blive lagt vagt pd f.eks. evnen til at
kunne give nogle heuritisk/intuitive pointer, ved at sige, at i
det vaesentlige er det det her, som er hovedpointen, det er det
der er det barende, men vi skal have nogle formelle gymnastiske
gvelser, for at £§ det til at hange sammen!

VIGGO: Det er nok noget, der er begyndt at fylde noget mere i de
senere &r. Ogsd fordi man efter 1871 fik indfgrt forberedelsestid
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ved eksamgn. For det ér klart, at hvor man f¢r fik stanget sit
spprgsmdl ud lige fra hoften og sd straks skulle gd i géng med
at gennemgd noget, da gik det mere p& at f& formuleret den lille
ting og f& det bevist. Nu f&r man et noget bredere spprgsmil,
'som man s& forbereder sig pd og finder, som du siger, ef par
s@tninger og et par beviéerlfrem,'som man synes ‘er sarlige va-
sentlige. Dem valger man s& ud og fortzller 1lidt oﬁ; hvordan de

‘indgé: i det emne, man igvrigt har f3et udleveret. Men man kan

ikke forvente, at man skal kunne gennemgd det hele lige fra den
ene ende til den anden. Til en almindelig li-prastation forlanger
man nappe noget stgrre overblik, og at man af'sig~selv kan satte
det ind i nogen stgrre sammenhang. Det vil nok blive betragtet
som noget usadvanligt. Det‘betyder ikke, at de ikke skal kuhne
det, men her vil man nok bruge den sarlige og pudéige topkarakter.

MOGENS : V11 det 51ge, at mélet er et ferdigg]ort bevis, som han-
ger sammen,’ og hvor der’ ikke er huller og ingen' fejlrasonnemen-
ter? | ’

VIGGO: Ja, det m& man nok sige stadigvak.

MOGENS:- P& maf—fys-niveauet‘tester den skriftlige eksamen begfébs—.
apparatet, fardigheder og evner til at mobiiiseré de rigtige be-
greber til de rigtige tider i en’ opgavesammenhang, mens den mundt—
lige eksamen .tester teoriSLden. Er der en tilsvarende arbe]dsde—

ling pé de' andre grene? ° o

LISE: Det er ens for mat-fysserne, ‘de samfundsfagllge og de natur-
fagllge For de sproglige er der ingen skriftlig eksamen. Igvrigt
mener jeg, at din beskrivelse af arbejdsdellngen exr ‘meget dakkende.

- Det er ogsd et problem, at undervxsnlngen pd sproglig gren i hgjere -

N

‘heder og ikke s& meget forholdet til anvendelsesaspektet!

og hgpjere grad mere foregdr som gruppearbejde end som ‘individuelt
arbejde, og s& bliverlder, s8 vidt jeg kan se, langere og lzngere
afstand fra det, man laver til daglig og til eksamenssituationen}
hvor det pludselig kommer til at dreje sig om at reproducere noget

pd8 egen hand ved tavlen. Derfor kunne det godt ténkes, at man'kunne
finde en éller anden form uden centraltstillede opgaVer, en eksamens-—
form .som bedre afspejiér, hvad eleverne ‘er vant til til daglig.
. B : .
MOGENS: I har- allerede évarét p4 det andet aspekt i spgrgsmdlet,

som bestdr i, at.det man tester altsd. er interne matematiske ferdig-
. .

VIGGO: Nei, oé dét er jo lidt skummelt, ﬁé; det der med.énvendelﬁ
serne og den kritiske vurdering nu.fyldef sd meget i bekendtggrel-
sens formdlsparagraf, men det er da noget, hvor der er skred pd vej.
De sidste par &r har dér veret et par spade skridt i retning ‘af -,
at man forsgger at regne lidt pd nogle modeller, der er sat lidt
toj pd.- At vi sd er blevet kretisefet for, at man i alt for hej
grad har sagt til folk pracist, hvad de skal gg¢re, at hele mo-
dellen er stillet op og at der til mindste detalje stdr, hvordan
de skal gribe det an....., ja det er da klart, for vi har ikke’
udsendt nye vejledende opgaver. Vi mé tage det gahske lanésomt.
Men de skridt, vi har taget, vil nok blive 1lidt langere efter-
hdnden.

LISE: Det er ogsd noget vi hér drgftet meget i1 opgavekommissionen,
altsd hvordan kan vi pd en rimelig mdde passende gradvis azndre
p& opgaverne, dels sdledes at de handler om andet end Matematik,
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men hvor matematik skal anvendes, men ogsd nogle mere dbent
formulerede opgaver, hvor eleverne p& grundlag af et materiale
og md3ske en antydning af, hvad man forventer de skal gpgre, selv
formulerer det problem der behandles, og s& et eller andet med:
hvad kan vi s3 konkludere, ndr vi har gjort saddan og s&dan.

D:v.s. opgaver hvor det ikke bare er at regne sig frem og finde

facit, man kan s®tte to streger under; :rigtigt eller forkert.

Men det er klart, at det er noget, som ékal lampes ind. Vi har
haft nogle forslag pd bordet i opgavekommissionen, som gik langt
i den retning. - og sé ender det alligevel med, at vi bearbejder
det temmeligt meget, fordi vi, ndr det-kommer-til -stykket, er
temmelig bange for at sende det ud til flere_tusinde mennesker,
der sidder med livet i handerne og skal regne pi det.

VIGGO: Der var engang en, som sagde til mig, at vi jo ikke te¢r

de der opgaver, og det kan man sagtens fortalle-os. Men det t¢r

vi godt, det er bare et mod pd& andres bekostning. Vi kan godt

lzgge sidanne opgaver pd bordet og sige: "Varsgo; regn dem, fordi
det skal I kunne ifglge formilsparagraffen”. Men sidan som systemet
er, kan man ikke ggre det fra det ene 3r til det andet. Det m&

komme ganske langsomt. Man forsgger lidt til sygeeksamen, man sender
nogle vejledende opgaver i forbindelse med indfgring af lomme-
regnére, samtidig med de nye larebgger og samtidig med hele den
debat der foregdr p& regionalmgderne osv, osv, s8 ganske langsomt.
kan man £& det lavet. Men jeg mener godt, det kan ggres uden
egentlig bekendtggrelsesandring, fordi der stdr jo i formidlspa-
ragraffen, .at det skal kunnes. Men det har jo vist sig, som man

ogsd har skrevet i de forskellige debatskrifter i den senere tid, at
de f4 og sm& tillgb til anvendelser der har varet, kan eleverne

ikke finde ud af. S& det md ikke gd alt for starkt.

MOGENS: Det vil sige, at I godt kunne t®nke Jer en anden slags
opgaver, meh at det narmest er af padagogiske grunde og pd grund
af systemet, at det gdr langsomt med at f&8 det gennemfgrt.

VIGGO:' Ja, men samtidig med, at vi bevarer den type opgaver, vi har.
Der behgver bare ikke at vere s& mange af dem. Specielt hos mat-
fysserne er det grotesk, at man den ene dag stiller dem det ene
szt med alle disse rene matematiske opgaver og sd neste dag lige

det samme.

MOGENS: Men ndr I gerne vil have en anden slags opgaver, si
md det vare et udtryk for, at man skal teste bredere end man ggr

LISE: Ja, sd bliver der testet i noget, som i stigende omfang
foregdr i undervisningen.

VIGGO: Og det h&nger sammen med, at vi ved, at disse opgaver
virker fantastisk tilbage p& undervisningen. S& lange vi ikke
tester en hel rakke ting i formidlsparagraffen, bliver der ogsé
i undervisningen taget meget lemfaldigt pi de ting.

LISE: Ja, mdske skdret ned i forhold til, hvad lexrere og elever
har lyst til med henvisning til, at s8 md vi hellere bruge tiden
til det, vi bliver testet i. Det er jo fra eleverne ogsé et

helt rimeligt argument, som man som larer ikke bare kan tage
nonchalant péd.
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MOGENS: Vi skal altsi badde have det med at bringe eksamen i

. overensstemmelse med den faktiske undervisning‘og sd igvrigt et

¢nske om at teste bredere.
VIGGO OG LISE: Ja.

VIGGO: At man i den gzldende formdlsparagraf nok er gdet fo:
langt hvad det der med den kritiske analyse og vurdering angdr
er sé'noget andet, men man skulle i hver; fald kunne tage fét
pd nogle anvendelsér, f.eks. give folk nogle data og sige: pfwv.
at szt det her i ;ystem pd en eller anden mide og f4 det be-
skrevet. S& iangt skulle man nok kunne komme uden 1igefremlat
komme til en kritisk analyse. Altsé selv bygge s8dan nogle
modeller op.

KNUD: Man m& lgbe ind i_noéle problemer,' ndr man, som I ogsd
er indstillet p&, underviser forskelligt fra sted til sted,
og s& f3 formuleret et szt opgaver beregnet for.alle landets

gymnasier;

VIGGO: Skulle man lave s&dan noget pid landsplan, kunne man tan-
ke sig, at mat-fysserne havde en centralt stil&et opgave

- den ene dag og den anden dag en lokalstillet pr¢ve,:lereren

selv havde lavet. Det eneste chek skulle vare en af direkto-

‘ratet valgt censor, som inden eksamen havde fd3et tilsendt op-

gaverne til gennemsyn i stedet for, at han skulle sidde og
hgre p&.S&dan kommer det til at foregd hos de sproglige pi

"Herlev gymnasium.
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SPPRGSMAL 10:

I HVILKEN RETNING GAR OVERVEJELSERNE OM EZNDRINGER
AF MATEMATIKUNDERVISNINGENS RAMMER?

LISE: Primart noget med stgrre frihed for alle parter snarere
end at pege pd emner, vi ¢nsker'ud>eller ind.- Som noget mere
overordnet at f& nogle rammer, hvor en vasenlig mindre del af -
tiden er fastlagt af overordnede bestemmelser. Der efter kan se
pd, hvad der rent faktisk foregdr. Der er stort set ikke &t
eneste fors¢g sbm ikke resulterer i, at man udvider inden for
statistikken i gjeblikket. Laver man noget projektorienteret
sammen med andre fag, og hvor matematik fidr en vis frihed,. vi-
ser det siq praktisk taget hver gang, at vi mitte lave noget

)( -test og lave nogle tests i normalfordeling. I det nye pensum
for de sproglige har man fdet deskriptiv statistik og sandsynlig-
hedsregning ind i udvidet omfang.

MOGENS: -Hvis vi forestiller os en bekendtggrelsesandring, som
reducerer omfanget af det obligatoriske stof, vil I s tro at
trods det reducerede omfang vil stgrre elementer af statistik.og
sandsynlighedsregning hgre til denne ®ndrede bekendtggrelses
karnestof? Eller vil I mene, at udviklingen automatisk vil sikre,
at det vil komme ind i undervisningen, og sdledes overlade denne
udvikling til larerne og eleverne?

VIGGO: Mange er bange for at f£A& statistik ind pd det niveau,
fordi man siger, at det er begranset, hvad man kan nd at lzre
folk. Derfor er der ingen grund til at have_det'stéende i karne-
stoffet, hvor de allesammen skal l#re det. Men har man sin frihed,
kan man jo tage det ind i det omfang, man har brug for det, bg
s8 bliver det fg¢rst og fremmest pd redskabssiden. Matematisk set
er det valg s& vanskeligt, at man ikke rigtig kan f& det bragt
‘i orden pd samme m&de, som man kan £& bragt sd mange andre ting
i orden, Men der er som sagt nogen, der har varet lidt bekymret
ved at tage for meget statistik ind, fordi man siger, eleverne
ikke vil nd op p& et niveau, s& de kan bruge det kvalifiseret
alligevel.

LISE: Der er statistikereder foreholder os, at det altsd er far-
ligt, at matematikere begynder at undervise 1 statistik.

MOGENS: Det ka&rnestof, som bliver tilbage, vil det vare beskrevet
som nu, alts3 som en liste af ting, eller vil ogs& det blive be-
skrevet som efi klump dit og efi klump dat, men hvor den ngjagtige
afvejning af, hvad der skal vare i den enkelte klump, vil vare
op til den enkelte larer?

LISE: Jeg tror nok, at man ville beskrive det mindre detaljeret
men mere med nogle overordnede synspunkter. Miske afgranset pd
den m&de, at en angivelse af behandlingen af dé&t eller d&t mi .
udggre en eller anden brgkdel af den samlede tid.

Karnestoffet vil selvfglgelig i en eller anden form indgd i de
centralt stillede opgaver, og det vil de vejledende opgaver vare
med til at fastlagge.
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VIGGO: Statistik er som sagt af mange navnt som noget der

skal optages i vort pensum; mange har ogsa navnt rumgeometri
for mat-fysserne, og det har jo igen noget at ggre med den om-

‘givende verden. Det er jo noget underligf noget, at man f.eks.

lazrer eleverne algebra, gruppér og underiige strukturer, sbm'de
aldrig ser andre steder, men rumgeometrien, som fortazller noget
om det rum vi lever i, larer vi ikke. Man kan derforrgodt fore~
stille sig, at'det vil komme ind. Hvad algebraen ahgér, ser det
ud til, .at den enten bliver opprioriteret eller helt forsvind-
er. De rudimenter, der er pi mat-fys- grenen, kan man vist ikke
regne med vil vare.der efter en andring af bekendtg¢relsen.

MOGENS: Hvis I skulle gatte op eller néd, hvad vil I s& gatte pa?:

LISE: Jeg Qil(gatte p&, at algebraen ikke vil sté i kafnestéffeﬁ,
men jeg 'wvil ikke blive forbavset, hvis her vii vere en hel-del
klasser, hvor de og lazreren synes, at dét ville vare en fornuftig
ting at beskaftige sig méd.. ‘

MOGENS: Det er hvad ;,p;imart y%z gztte pa vil komme ud af karne-
stoffet. Er der andre ting, I yil have'igkikkerten, som skulle
fiernes? . . . o BN ’

- , .
LISE: Det kommer igen an pd hvor detaljeret eller ikke—detaljeret
beskrivelsen af kernestoffet skal vare. Man kunne jO gé helt ned .

- o9 sige, at karnestoffet for mat- fysserne skulle vare noget om

funktioner, noget om géometri og noget om statistik. Det var et
minimum, jeg kunne forestille mig, man pegede p!J ;'dag kan man
i bekendtggrelsen lase, at man i gegﬁé{?f“skg}-bgskgfiige sig
med f.eks. affin afbildning. Om man. vil specifisere sddan noget
ud bliver nok et spﬁrgémél og det vil man vel nok i et eller
andet :omfang. Det er svart at se pd sédan en enkel ting og sige,
at den vil gl ind/ud

MOGENS : Jeg tanker ogsd mere pd de- store’ klumper, og algebraen
" er s& dep mest narliggende kandidat?

VIGGO: Ja..
i ) )
LISE: I g¢jeblikket er det sadan, af det meste 'af vores pensum
kunne samles under nogle stg¢rre overskrifter, medens -algebraen
st&r 1idt for sig alene. Tidligere var der god mening i at have
algebraen som et stgrre pensum, fordi man blardt andét~havde bdde re-
elle-og komplekse tal. Man kunne s& tale om tddlegemer og s&dan nogle ting.
Der var derfor god mening i at studere tal som algebra, fordi
man havde nogle eksempler pad det. Men nu er det jo skiret, og s&
er det et spgrgsmdl, om det har s& meget‘meningvat lere om grupper,
ndr man'ikkq kan komme videre.

KNUD: Skaver man til, hvad man g¢r ‘i andre lande (i de her Ethider)?

LISE: I deé ¢jeblik det fagliée udvalg‘éatter sig ned og virkelig

skal lave en bekendtgwrelse,Asé mener jeg nok; at man pd en eller
anden made vil kikke p4, hvad man ggr i andre lande, men jeg har svart
ved at afggre i hvor hej grad, man vil tage hensyn til det. Men jeg
mener nok, at skulle et udvalg begynde forfra, ville man nok fgle

sig forpligtet til at se p&, hvad man g¢r i andre lande, og man

ville hgre om deres erfaringer
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KNUD: Ville man lade sig inspirere si?
LISE: Det vil jeg tro.

VIGGO: Det kunne man godt forestille sig, men jeg mener ikke,
at man har nogen synderlig trang, ndr man laver pensum,, at se ret
meget pd8 hvad andre gor.

LISE: Det er svart at skelne.‘Strukturmatematikken er f.eks.
ikke en dansk opfindelse.

MOGENS: Det man Kunne forestille sig kunne Vare politiske direk- o
tiver, hvor man 'sagde, at for at overholde Kravene om udveksle

lighed mellem forskellige studentereksamener, skal den se

sddan og sddan ud. Man skal vide hvad der er i pakken, for hvis

vi. ikke ved det, kan vi ikke studere matematik i f.eks. Frankrig.

Kunne man tenke sig den slags direktiver?

LISE OG VIGGO: Det kunne man sikkert godt.
MOGENS: Hvorndr sker det naste? I har navnt 198cerne;

VIGGO: Det var fordi ministeren i 1977 sagde, at vi nu skulle
have en 5 8rig forsggsperiode, og at vi s8 kunne se, hvad der s
skulle foregd.-- Det var nok det vi tankte pa.

LISE: Og den nuverende minister har sagt, at hun til naste 3r over
for-folketinget vil komme med en redeggrelse om de 16 til 19

driges uddannelse, og sd ved man ikke, om det er et sted, hvor
der g&r hul p& noget.

VIGGO: S& skriver vi 1980, og si g8r der hul, og inden det hul er
fyldt ud med noget indhold, sd er vi alligevel kommet derhen, hvor
vi havde ventet det.

MOGENS: Efter Jeres bedgmmelse vil det da sige, at det hgjst varer
s& lange? Kunne man forestille sig, at dette her vil fortsatte til
19907

VIGGO: Det tror jeg egentlig godt, at man kan. Nvis ingen kommer

og siger, at der skal ske gennemgribende @ndringer pd de 16 til

19 3riges uddannelsesomrdde, ved jeqg ikke om vi af os selv vil for-~
lange ting og sager lavet om.

LISE: Man kunne mdske g& den anden vej og sige, at der i folketinget
vil vare et bredt spektrum med den opfattelse, at det gymnasium,

som er fastlagt ved 1971-bekendtggrelsen, faktisk er et godt
gymnasium, som man godtvil satse pd. Hvis det si ikke kan rumme

helt sd mange, ja s8& or det dér prohicmet ligger, g i¥ka at wi 2 ol
lave gymnasiet om. Vi skal miéske give nogle andre tilbud til en
anden procentdel af en Argang.

MOGENS: Men det krzver sd opbremsning i byvggetakten.

LISE: Det er klart, fordi wan har Tert 54 Iangd sod gt lave gy
nasiet, som man har.
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MOGENS: Den-valgfrihed, vi har talt om, ﬁed to sat skrift-
lige'bpgaver, hvor den ene er lokal og den anden central, er det,
_efter Jeres bedste skg¢n, realiséisk,'at det vil komme ind?

LISE: Det er meget svart for os.at udtale os om. De finq, vi

her har talt om, vil vare bundet til den‘stqutur vi kender, kun
med et. andet indhold i rammerne. Men hvis man virkelig tager fat
bé at @ndre de 16-19 ariges uddannelsé, a&ndre strukturen, miske
oplgse gymnasiet, alts3 erstatte det med' noget helt andet,ja

s8 er det svaert at gatte pd, hvilke elementer man vil beholde.
Men i alle tilfzlde tror jeg nok, at derfi det faglige uan}g
for matematik vil vere enighed om st¢rreiffihed, ogsd hvad den
skriftlige eksamen anglr. ’ '

MOGENS: Nu er bandet ved at vare lgbet ud, si moﬁ ikke vi
skulle...... :




